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... analizator widma czy obwodow ? 
Juz nie musisz wybierac :-) 


Nowy R&S®ZVL - analizator o dwoch obliczach 

Analizator obwodow czy analizator widma? 

Wielu uzytkownikow potrzebuje obydwu przyrzqdow. 

Ale czy wystarczy budzetu i miejsca? 

Czy nie powinnismy postawic na rozwiqzanie mobilne? 

We wszystkich przypadkach odpowiedzjest prosta: R&S® ZVL 
To nie tylko najmniejszy i najlzejszy analizator obwodow w swojej klasie. 
Na Twoje zyczenie zmieni si§ w pelnowartosciowy analizator widma. 


Analizator obwodow umozliwiaj^cy pomiar pelnej macierzy [S] 
Analizator widma - opcja solware'owa instalowana przez uzytkownika 

• Pasmo 9kHz-3GHz lub 9kHz-6GHz 

• Lokalizacja uszkodzen w kablach 

Pomiar wspolczynnika szumow i ch-ki wzmocnienia 
Demodulator AM/FM/tpM + Spectrogram 
Analiza sygnalow 3GPP, Bluetooth, WiMAX, WLAN 
Niewielkie wymiary i tylko 7kg 

• Opcjonalny akumulator i zasilanie 1 2V 

Lista rozkazow zgodna z wyzszymi modelami 
Doskonaly stosunek jakosc/cena 


http://www.rohde-schwarz.com/product/ZVL.html 


ROHDE & SCHWARZ Osterreich GmbH 

Przedstawicielstwo w Polsce 

ul. Stawki 2, 00-193 Warszawa 

Tel: (22) 860 64 97, Fax: (22) 860 64 99 

jarek.kwiatkowski@rohde-schwarz.com 
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Opisujemy “rodzin?" 
uniwersalnych tadowarek USB 
dostarczajqcych napi$cie 5 V 
do zasilania odtwarzaczy mp3, 
telefonow komorkowych i 
innych urzgdzeri. 
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Nowe oscyloskopy Rigol DS1000B 7 
Analogowy miernik rezystancji izolacji HIOKI 3490 7 
Karta kredytowa z uwierzytelnianiem 22 



Przenosne multimetry cyfrowe 
to podstawowy sprz^t 
pomiarowy. Zamieszczamy 
rynkowy przeglqd multimetrow 
z tzw. sredniej potki cenowej - 
od 200 do 600 zt netto. 



Omawiamy czujnik przyspieszenia, 
wykonany jako scalony element 
MEMS, a monitorujqcy wibracje i 
udary, zwtaszcza w warunkach 
przemystowych. 
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NA RYNKU ELEKTRONIKI 

Uniwersalne tadowarki USB 8 

MIERNICTWO 

Przenosne multimetry cyfrowe 
w cenie od 200 do 600 zt (1) 9 

PORADNIK ELEKTRONIKA 

Strojenie superheterodynowych odbiornikow 

lampowych (2) 14 

Czujniki odlegtosci 16 


PODZESPOLY 

ADXL001 - szerokopasmowy czujnik 


przyspieszenia 17 

Z PRAKTYKI 

Korektor graficzny ■. 20 

Zasilacz warsztatowy 22 



Tunery z wyjsciem USB 
w prosty sposob 
zamieniajq komputer 
stacjonarny lub laptop 
w telewizor. 


TECHNIKA RTV 

Instalacje satelitarne 23 

Przeglqd wydawnictw 6 



Ekrany zwijane w rulon, 
wyswietlacze o grubosci folii, to 
juz niedaleka przysztosc, dzi?ki 
organicznym zwiqzkom 
elektroluminescencyjnym 
stosowanym w diodach OLED. 

31 





Telewizor 42LG6000 
serii Scarlet 

to odbiornik nowej generacji, 
zamieszczamy jego test. 
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I ZE SWIATA 


NOWE OSCYLOSKOPY RIGOL DS1000B 


Firma Rigol wprowadza na rynek nowe 
oscyloskopy serii DS1000B. Seria obej- 
muje trzy 4-kanatowe przyrzqdy o pasmie 
czqstotliwosci 60, 100 lub 200 MHz i mak- 
symalnej czqstotliwosci probkowania do 
2 GSa/s. Podstawowe parametry oscylo- 
skopow zestawiono w tablicy. W oscylo- 
skopach zastosowano nowe rozwiqzania 
czqsci front end, w ktorych zastosowano 
uktady ASIC, bqdqce wiasnym, opatento- 
wanym opracowaniem firmy Rigol. Zastq- 
pujqc tymi uktadami stare, tradycyjne roz- 
wiqzania z przekaznikami mechaniczny- 
mi, uzyskano bardzo dobre dziatanie i dtuz- 
szy czas pracy przyrzqdu. Oscyloskopy 
DS1000B sq pierwszymi w swojej klasie, 
ktore uzyskaty certyfikat konsorcjum LXI, 


dajqcy elastycznosc programowania w sie- 
ci web oraz potwierdzajqcy spetnienie 
ostrych wymagan przemystowych. Przy- 
rzqdy wyposazono w najnowszq, trzeciq 
wersjq oprogramowania Ultrascope, za- 
pewniajqcq tatwe wychwytywanie przebie- 
gow i ustawianie warunkow pomiaru oraz 
umozliwiajqcq zdalne sterowanie oscylo- 
skopem. Oscyloskopy serii DS1000B mo- 
gq wykonywac wiele pomiarow automa- 
tycznych. Sq to pomian/ miqdzyszczytowej 
(p-p), maksymalnej, minimalnej, szczyto- 
wej, sredniej i skutecznej wartosci napiq- 
cia oraz pomiary amplitudy przebiegu, 
wartosci przerzutow, czasow narastania 
i opadania, szerokosci impulsu dodatnie- 
go i ujemnego, wspotczynnikow wypetnie- 


Podstawowe parametry oscyloskopow serii DS1000B 


Parametr Model 

DS1064B 

DS1104B 

DS1204B 

Pasmo czQStotliwosci 

60 MHz 

100 MHz 

200 MHz 

Maksymalna dtugosc pamiQci 

16K punktow 

Liczba kanatow 

4 

Maksymalna cz^stotliwosc 
probkowania w czasie rzeczywistym 

2 GSa/s 

Ekwiwalentna cz^stotliwosc 
probkowania 

10 GSa/s 

25 GSa/s 

50 GSa 

Czas narastania 

5,8 ns 

3,5 ns 

1,8 ns 

Zakres podstawy czasu 

5 ns/dz 4- 50 s/dz 

2 ns/dz 4- 50 s/dz 

1 ns/dz 4- 50 s/dz 

Try by wyzwalania 

Zboczem, szerokosci^ impulsu, nachyleniem, 
sygnatem wideo, przemiennie 

Zrodta wyzwalania 

Kanaty 1, 2, 3 i 4, przebieg zewn^trzny, przebieg zewnQtrzny/5, 
przebieg z sieci energetyeznej 

Rozdzielczosc (w pionie) 

8 bitow 

Maksymalne napiQcie wejsciowe 

300 V (wartosc skuteezns) 



nia, a takze opoznien i roznic fazy miedzy 
przebiegami w roznych kanatach. Przy- 
rzqdy majq pamiqc 10 przebiegow i usta- 
wien. Realizujq funkcje matematyczne: 
dodawanie, odejmowanie, mnozenie i FFT 
S q wyposazone w interesujqce dodatko- 
we mozliwosci pomiarowe, takie jak wy- 
zwalanie sygnatami logicznymi z 4 kana- 
tow oraz wyzwalanie przemienne spra- 
wiajqce, ze przyrzqd moze pracowac jak 
oscyloskop o podwojnej podstawi© czasu. 
Jest tez filtracja cyfrowa i testowanie z se- 
lekcjq typu dobry/zty. 

Oscyloskopy serii DS 1000B majq duzy, 
kolorowy wyswietlacz 5,7-calowy, 64K 
TFT, ktory daje obraz jasniejszy i zywszy niz 
zwykte wyswietlacze ciektokrystaliczne, 
a jest trwalszy od nich i pobiera. mniej 
mocy. Masa oscyloskopow 3 kg, wymia- 
ry 325x159x133 mm. (r) 

Dystrybutorem oscyloskopow Rigol w Polsce jest 
firma NDN, tel./faks (0 22)641 15 47, 644 42 50 
http://www.ndn.com.pl, e-mail: ndn@ndn.com.pl 


ANALOGOWY MIERNIK REZYSTANCJI IZOLACJI HIOKI 3490 M 


Oferta miernikow rezystancji produkowa- 
nych przez japonskq firmq HIOKI wzboga- 
cita siq o miernik 3490. Nowy przyrzqd, 
charakteryzujqcy siq analogowym odczytem 
wynikow pomiarow, ma zastqpic dotqd pro- 
dukowane mierniki serii 3452. Miernik 3490 
wypetnienia niszq istniejqcq na rynku przy- 
rzqdow pomiarowych opanowanym przez 
wszechobecnq technikq cyfrowq. Wprawny 
uzytkownik przyrzqd u z odczytem analo- 
gowym jest w stanie uzyskac z ruchu wska- 
zowki czqsto wiqcej informacji o stanie izo- 
lacji, niz postugujqc siq przyrzqdem cyfro- 
wym. Stqd tez zapotrzebowanie na przyrzq- 
dy tego typu. Przyrzqd mierzy rezystancjq 
izolacji przy statych napiqciach pomiaro- 
wych 250, 500 i 1000 V. Maksymalna mie- 
rzona rezystancja izolacji przy napiqciu po- 
miarowym 1000 V wynosi 4 GQ. HIOKI 
3490 mierzy tez mate rezystancje na podza- 
kresach 3 i 30 Q. Test ciqgtosci wykonywa- 
ny na podzakresie 3 O, umozliwia sprawdza- 
nie rezystancji potqczen uziemiajqcych 



i przewodow wyrownawczych zgodnie 
z miqdzynarodowymi normami IEC60364- 
6-61 i IEC61557. Zestaw funkcji dostqp- 
nych w mierniku 3490 uzupetnia pomiar 
napiqcia przemiennego w zakresie od 0 do 
600 V. Do zasilania miernika stuzq cztery ba- 
terie LR6 wystarczajqce na ok. 20 h ciqgtej 
pracy. Wbudowany dwu kolorowy, trojsta- 
nowy wskaznik LED sygnalizuje na biezqco 


stan baterii. Inny wskaznik sygnalizuje obec- 
nosc napiqcia zewnqtrznego miqdzy wy- 
prowadzeniami pomiarowymi miernika. 
Wraz z miernikiem producent dostarcza 
przewody pomiarowe 9788 nowej kon- 
strukcji, z przyciskiem zdalnego wtqczania 
pomiaru. Czerwona LED umieszczona na rq- 
kojesci przewodow sygnalizuje nacisniqcie 
ww. przycisku; druga, biata oswietla miejsce 
pomiaru. Cienkie zakonczenia przewodow 
pomiarowych majq catkowitq dtugosc 35 
mm, przy czym nieizolowany ich fragment 
ma 16 mm, a pozostaty jest pokryty mate- 
riatem izolacyjnym ABS. Obudowa mierni- 
ka 3490 ma konstrukcjq sprawdzonq juz 
wczesniej w miernikach rezystancji izolacji 
serii 3454. Pojemnik na przewody pomiaro- 
we jestzintegrowanyz przyrzqdem, a dziq- 
ki odpowiednio przesuwanej pokrywie nie 
ma potrzeby wyjmowania wtykow prze- 
wodow z gniazd pomiarowych, gdy przy- 
rzqd nie jest uzywany. (ih) 

Informacje: Labimed electronics Sp. z o. o., 
tel. /faks (022) 649 94 52, 

www. labimed. com. pi, labimed@labimed. com. pi 
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ELEKTRONIKI 

UNIWERSALNE LADOWARKI USB 


Mamy coraz wi^cej prze- 
nosnego sprz$tu elektro- 
nicznego, a co za tym 
idzie coraz wi$cej tado- 
warek. Jak ten problem 
rozwiqzac? Kupic jeszcze 
jednq, ale takq ktora 
zastqpi kllka innych. 

F irma Philips wprowadzita na rynek 
saiq „rodzinQ" uniwersalnych tado- 
warek USB dostarczaj^cych napi^cia 
5 V do zasilania odtwarzaczy mp3, telefo- 
now komorkowych itp. 

Jednq z tadowarek, o napi^ciach wyjscio- 
wych 5 i 21 V, omowilismy w ReAV nr 
7/2008. Teraz przedstawiamy tadowarka 
z akumulatorem (model SCM7880) i tado- 
warkQ do samochodu (model SCE4380). 

tadowarka z akumulatorem 

Uniwersalny adapter USB SCM7880 (rys. 
la) jest wyposazony w akumulator o po- 
jemnosci 2 Ah, ktory stuzy do tadowania 
dotqczanych urz^dzen w miejscach, w kto- 
rych nie ma sieci elektrycznej. Wtyczka 
sieciowa, b^dgca cz^sci^ obudowy, po- 
zwala wt$czac tadowarka bezposrednio 
do gniazdka sieciowego. Gniazdo USB stu- 



Rys. 1. tadowarka z akumulatorem SCM7880 (a), 
tadowarka samochodowa SCM4380 (b) 



zy do przyt^czania tadowanych urz$dzen. 
W sktad wyposazenia wchodzi przewod 
USB (rys. 2) z automatycznq zwijark$, szesc 
„przejsciowek" umozliwiajqcych dotqcza- 
nie zasilanych urzqdzen i futerat do przecho- 
wywania tadowarki w czasie podrozy. 
Wskaznik, wformie okienka w obudowie ta- 
dowarki, ze swiecqcymi paskami, stuzy do 
kontroli akumulatora. Liczba paskow okre- 
sla stan natadowania akumulatora. 

Dane techniczne urzqdzenia, podawane 
przez producenta s§ bardzo skromne. Ogra- 
niczajq si§ do poda nia zakresu napi^cia sie- 
ci elektrycznej 1 1Ch-240 V AC, 
napi^cia i maksymalnego 
prqdu wyjsciowego - 5,4 V 
i 0,45 A. 

W laboratorium zmierzono, 
w zwi^zku z tym, podstawo- 
we charakterystyki tadowarki. 

Na rys. 3 przedstawiono cha- 
rakterystyki roztadowywania 
akumulatora znajduj^cego si§ 
w tadowarce, to znaczy prze- 
bieg napi^cia wyjsciowego 
w funkcji czasu, przy statym 
natQzeniu pr^du roztadowy- 
wania. Na podstawie tych 
charakterystyk mozna takze 
ocenic jaka cz§sc pojemnosci 
akumulatora moze bye wy- 
korzystana do tadowania albo zasilania do- 
t$czanego urzqdzenia. 

Z charakterystyk wynika, ze napi^cie wyj- 
sciowe praktyeznie nie zmienia si§ w czasie 
roztadowywania, az do momentu automa- 
tyeznego wytqczenia siQ tadowarki, po roz- 
tadowaniu akumulatora. Pojemnosc jej we- 
wn^trznego akumulatora, jaka moze bye 
praktyeznie wykorzystana, wynosi ok. 0,5 Ah 
i co jest nietypowe, jest nieco wi^ksza przy 
wi^kszym prqdzie roztadowywania, niz przy 
mniejszym. 

Zaleznosc napi^cia wyjsciowego od pr$- 
du roztadowywania, przedstawiona na rys. 
4, jest wyraznie widoezna. Napi^cie to wy- 
nosi ok. 5,0 V, przy pr$dzie roztadowywania 
0,5 A i ok. 5,5 V przy 0,1 A. Napi^cie wyjscio- 
we jest wyzsze o ok. 0,1 V, gdy tadowarka 
jest dot§czona do sieci elektrycznej. Jednak 
nie ma to znaezenia, jezeli chodzi o pracQ 
przyt$czonego do niej urzqdzenia. 

tadowarka samochodowa 

Uniwersalny zasilaez samochodowy 
SCM4380 (rys. 1b), jest wtqczany bezpo- 
srednio do gniazda zapalniczki. Wyposa- 
zenie, podobnie jak modelu SCM7880, skta- 


da si§ z przewodu USB ze zwijark$, sze- 
sciu „przejsciowek" i futeratu. 

Takze dane techniczne tej tadowarki sq bar- 
dzo ubogie, ograniezone do napi^cia wej- 
sciowego 10,8^-24 V i napi^cia wyjsciowe- 
go 5,6 V oraz maksymalnego prqdu wyjscio- 
wego 0,45 A. 

W laboratorium zmierzono charakterystyki - 
rys. 5, przedstawiajqce zaleznosc napi^cia 
wyjsciowego od pr$du obciqzenia (krzywa a) 
oraz nat^zenie pr^du pobieranego z instala- 
cji elektrycznej samochodu (krzywa b). Wi- 
dac, ze napi^cie wyjsciowe zmienia si§ w gra- 


nicach od 5,6 do 5,0 V, w zaleznosci od ob- 
ciazenia. Prqd pobierany z akumulatora sa- 
mochodu nie przekraeza 0,3 A. Z przeprowa- 
dzonych pomiarow wynika, ze omawiana 
tadowarka zapewnia prawidtowe zasilanie 
i tadowanie przytqczonego urzqdzenia i prak- 
tyeznie nie obciqza akumulatora samochodu. 

Uwagi uzytkowrtika 

Obydwie tadowarki sq tadne i starannie wy- 
konane. tadowarka z akumulatorem ma 
sktadanq wtyczk§ sieciow^, dzi^ki czemu zaj- 
muje mniej miejsca i tatwiej jq zapakowac 
zabierajqc w podroz. Automatycznie zwija- 
ny przewod USB jest bardzo wygodny 
w uzyciu, nie plqcze si§ i nie zajmuje miej- 
sca. Futeraty do podrozy, wykonane z dobrej 
tkaniny, chronic tadowarki przed poryso- 
waniem w czasie transports Wskazniki wtq- 
czenia i tadowania swiecqtagodnym, bt^kit- 
nym swiattem. 

Zestaw szesciu posrednich ztqcz do przewo- 
du USB umozliwia dotqczanie najcz^sciej 
spotykanych na rynku urz^dzen. 

Cena tadowarki z akumulatorem (SCM7880) 
wynosi 149 zt, a tadowarki do samochodu 
(SCM4380) 69 zt. SJ. 







0.2 A ^ 

0,1 A 


““ nr 




0.4 A 

— 1 — 


m 


1 2 3 

Rys. 3. Charakterystyka roztadowywa- 
nia akumulatora 




Rys. 4. Zalezno£6 napi^cia wyjscio- 
wego od prqdu roztadowywania 


Rys. 5. Charakterystyki tadowarki 
samochodowej 

a - zaleznosc napi^cia wyjsciowego 
od pr^du obciqzenia 
b - pobor pr^du z akumulatora sa- 
mochodu w zaleznosci od pr^du 
obci^zenia 
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PRZENOSNE 
MULTIMETRY CYFROWE 
W CENIE OD 200 DO 600 Ztm 


iColejny przegi^d s^suk©- 
wy przenosrsych mufti- 
metrow cyfrowych ©bej- 
muje przyrzEjdy w eersie 
©d 200 cS© 600 zt nett©, 
czyUi naSez^cyeb do iiw. 
sredniej poiki cenowej. 

F unkcje i parametry multimetrow 
uszeregowanych wedtug ceny za- 
mieszczono w tablicy. Utatwi to, 
przy zakupie, wybor wtasciwego, do- 
stosowanego do potrzeb i zasobnosci 
portfela. 

Wyswietlacz 

Dtugosc wyswietlacza to jeden z waz- 
nych parametrow swiadcz^cych o klasie 
multimetru cyfrowego. Zamiast dtugo- 
sci podaje s\§ czQsto wartosc maksymal- 
nego wskazania wyswietlacza. Znaj^c 
maksymalne wskazanie mozna tatwo 
obliczyc, ile cyfr po przecinku bQdzie 
wyswietlat multimetr na danym podza- 
kresie pomiarowym, czyli tzw. rozdziel- 
czosc wskazania. W niektorych multi- 
metrach liczba wyswietlanych cyfr jest 
inna zaleznie od funkcji, i tak np. moze 
bye wi^ksza przy wyswietlaniu czQSto- 
tliwosci, niz przy wskazywaniu napiQ- 
cia i pr^du. 

Wspotczesne multimetry s$ czQSto wy- 
posazane w wyswietlacze ciektokrysta- 
liczne zawieraj^ce, oprocz pola cyfrowe- 
go, analogowy bargraf, zwany tez linij- 
k$ diodow^. Wskazanie bargrafu jest 
odswiezane znaeznie szybeiej niz pola 
cyfrowego, dlatego bargraf pozwala na 
wychwycenie zmian niezauwazalnych 
przy obserwowaniu wskazania pola cy- 
frowego. Bargraf nadaje siQ tez dosko- 
nale do obserwowania wolnych zmian 
wybranej wielkosci i do oceny trendow 
tych zmian. Jest zbudowany z wielu 
segmentow, a ich liczba (im wi^cej, tym 
lepiej) swiadezy o klasie wyswietlacza, 
a po czQSci tez i multimetru. 

NajczQsciej spotyka siQ multimetry, kto- 
rych wyswietlacze maj^ tylko jedno po- 
le cyfrowe. W multimetrach nalez^cych 
do sredniej klasy cenowej bywa tych pol 


wiQcej. Dodatkowe pola, jesli juz s^, ma- 
jq zadanie ograniezone do wyswietlania 
np. czasu, temperatury, numeru uzywa- 
nej komorki pami^ci. W multimetrach 
najwyzszej klasy dodatkowe pole cyfro- 
we, nazywane tez wyswietlaczem po- 
mocniczym, wspotpracuje z wyswietla- 
czem gtownym (gtownym polem cyfro- 
wym). W multimetrach z analizq sygna- 
tu (napiQcia lub prqdu) wskazuje np. war- 
tosc sktadowej statej, podezas gdy wy- 
swietlacz gtowny wskazuje wartosc skta- 
dowej przemiennej. W takich przyrz^- 
dach mozna uzyskac kilkanascie kombi- 
naeji wyswietlen wynikow pomiaru 
dwoch parametrow (np. napiQcia prze- 
miennego i czQStotliwosci). 

Szybkosc odswiezania wskazania pola 
cyfrowego wyswietlacza ma zasadni- 
czy wptyw na doktadnosc otrzymywa- 
nych wynikow. W typowym multimetrze 
cyfrowym nie przekraeza ona piQciu ra- 
zy na sekundq (tablica). Gdy wyswietlacz 
zawiera jeszcze bargraf, to w danych 
technicznych podaje siQ, oprocz szybko- 
sci odswiezania wskazania pola cyfro- 
wego, szybkosc odswiezania bargrafu. 
Innq, wygodn^ funkcje wyswietlacza 
jest jego podswietlenie utatwiaj^ce wy- 
konywanie pomiarow w trudnych wa- 
runkach oswietleniowych. Ze wzgl^du 
na to, ze podswietlenie pobiera zbyt 
duzo energii z baterii zasilaj^cej przyrz^d, 
wyt^cza siQ ono automatyeznie po krot- 
kim czasie, ustalonym przez producen- 
ta przyrz^du. 

Na widoeznose wyswietlonego wyniku 
pomiaru ma tez wptyw wielkosc cyfr 
wyswietlacza. Parametr ten podawany 
jako wysokosc cyfr wyswietlacza jest 
istotny, gdy trzeba obserwowac wynik 
pomiaru ze stosunkowo duzej odlegto- 
sci np. kilku metrow. 

Funkcje utatwiaj^c^ „obstugQ" wyswie- 
tlonego wyniku jest „zamrazanie" wska- 
zania wyswietlacza oznaezane przez pro- 
ducentow terminem „hold" lub „data 
hold". Funkcji tej uzywa si<$ np. wtedy, 
gdy dokonuje s\q pomiarow w trudno 
dostQpnych miejscach lub warunkach, 
w ktorych nie jest tatwo odczytac wy- 
swietlony wynik. Naciskaj^c wtedy przy- 
cisk „hold" „zamraza" siQ wskazanie wy- 


nakynku 

saniua ^ 



• PC5000 • CD731A • PC500 



• APPA98II • APPA109 • APPA99II 



• EX470 • EX520 # EX530 



Protek 

• 506 



02-784 Warszawa, ul. Janowskiego 15 
tel. /fax (0-22) 641-15-47. 644-42-50 

http://www.ndn.com.pl e-mail: ndn@ndn.com.pl 
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Przenosne multimetry cyfrowe 
w cenie od 200 do 600 zt netto (1) 


: 0 . 




W mm mm mm 

\m 

mm 

1^1 


Typ 

MS8229 

ST-204T 

CIE9005 

CD731A 

BM 615 

19 

BM 815 

CHY21C 

CIE 9006 

3803 

Producent 

Mastech 

Stadard 

Instruments 

CIE 

SANWA 

Brymen 

Axio Met 

Brymen \ 

CHY Firemate 

CIE 

HIOKI 

Dystrybulor 

Atel Electronics 

Labimed 

Eledtronics 

BIALL 

NDN 

BIALL 

TME 

BIALL 

BIALL 

BIALL 

Labimed 

Eledtronics 

Cena netto / brutto [zlj 

200/244 

209/255 

219/267 

220/268 

229/279 

230/279 

239/291 

249/304 

249/304 

249/304 

Liczba pol cyfrowych v/yswietlacza 

4 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

Maksymalne wskazanie v/yswietlacza qtowneqo / pomocniczeqo 

3999 /b.d. 

4000/- 

4000/- 

4000/- 

9999/- 

3999/- 

5000/- 

3999/- 

19999/- 

4000/- 

Wysokosc cyfr wyswietlacza qtowneqo [mmj 

b.d. 

20 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

14 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

11 

Barqraf (liczba seqmentow) 


+ 

+ (42) 


+ (42) 


+ (52) 



+ (21) 

Podswielenie v/yswietlacza 

+ 

+ 

- 



+ 

+ 



- 

Szybkosc odswiezania poia cyfroweqo/ barqrafu (razy/s) 

3 /• 

2 /b.d. 

2/20 

3/- 

4/20 

b.d./- 

5/60 

2,5/- 

b.d./- 

2,5/13 

Automatyczny / reczny v/ybor podzakresu pomiarowegc 

+ / + 

+ / + 

+ / + 

+ / + 

+ / + 

+ / + 

+ / + 

-/ + 

+ /. 

+ / + 

True RMS (pasmo w kHz przy pomiarze napiecia) 


+ (0,05-0.06) 

- 






+ 

- 

Funkcje pomiarowe 











Napi^cie state (podzakresy) [V] 

0.4/4/40/ 

400/1000 

0.4/4/40/ 

400/600 

0,4/4/40 

/400/1000 

0,4/4/40/ 

400/1000 

0.9999/9,999 

.'99.99/999.9 

0.4/4/40/ 

400/600 

0.05/0,5/5/ 

50/500/1000 

0.4/4/40 
740071 0C0 

0,2/2/20/ 

200/1000 

0,4/4/40/ 

400/1000 

Najwieksza rozdzielczosc wskazania |mV| 

0,1 

0.1 

0.1 

0.1 

0.1 

b.d. 

0.01 

0.1 

0.01 

0.1 

Dokladnosc ±(% w.w. + liczba cyfr' 

0,7 + 2 

0.5 + 2 

0,1+2 

0,5 + 2 

0.15 + 3 

0.7 + 1 

0.06 + 2 

0.5 + 1 

0,05 + 3 

0.6 + 2 

Napi^cie przemienne (podzakresy) [V] 

0.4/4/40/ 

400/750 

0,4/4/40/ 

400/600 

0,4/4/40 

'400/750 

4/40/400/750 

0.9999/9,999 

/99.99/750 

4/40/ 

/400/600 

0,05/0,5/5/ 

50/500/1000 

0,4/4/40 

/400/750 

0,2/2/20 

7200/750 

0,4/4/40/ 

400/1000 

Najwieksza rozdzielczosc wskazania [mVl 

0,1 

0.1 

0.1 

1 

0.1 

b.d. 

0.01 

0.1 

0.01 

0.1 

Dokladnosc +f% w.w. + liczba cyfr' 

0,8 + 3 

1.5 + 3 

1,0 + 3 

1,2 + 5 

1.1+3 

0.8 + 5 

0.5 + 3 

1,0 + 4 

1,0 + 10 

2.0 + 2 

Pr^d staly (podzakresy) [mA] 

0.4/4/40/400 

/4/10A 

0,4/4/40/ 
400/10 A 

0,4/4/40/ 
400/20 A 

0,4/4/40/400/ 
4/20 A 

0.04/0,4/4/40 

/4/10A 

0.04/0,4/10 A 

0.5/5/50/500 

/5/10A 

0,4/40m/ 

400m/10A 

0,2/2/20/ 
200/20 A 

0.4/4/40/ 
400/4 A / 
10 A 

Najwieksza rozdzielczosc wskazania |mA] 

0,1 

0.1 

0.1 

0.1 

0.01 

b.d. 

0.1 

0.1 

0.01 

0.1 

Dokladnosc +[% w.w. + liczba cyfr' 

1.2 + 3 

1.5 + 3 

1.0 + 1 

1.5 + 2 

0.15 + 2 

2 + 2 

0.2 + 4 

1,0 + 1 

0.5 + 5 

1.5 + 2 

Cdczyt pradu w procentach zakresu 4-20 mA / 0 -20 mA 

-/- 

-/- 

-/- 

-/- 

+ /- 

b.d. 


-/- 

-/- 

-/- 

Pr^d przemienny (podzakresy) [mA] 

0,4/4/40/400 

/4/10A 

0.4/4/40/ 
400/10 A 

0,4/4/40 

/400/20A 

0,4/4/40/400/ 
4/20 A 

0.4/40 

/10A 

0.04/0,4/10 A 

0.5/5/50/500 
75/10 A 

0,4/40m/ 

400m/10A 

0,2/2/20/ 
200/20 A 

0,4/4/40/ 
400/ 4 A/ 
10 A 

Najwieksza rozdzielczosc wskazania [mA] 

0,1 

0.1 

0.1 

0.1 

0.1 

b.d. 

0.1 

0.1 

0,01 

0.1 

Dokladnosc ±f% w.w. + liczba cyfr' 

1.5 + 5 

1,8 + 5 

1,5 + 4 

1,8 + 5 

1.0 + 3 

3 + 2 

0,6 + 3 

2.0 + 4 

1.2 + 10 

2,0 + 2 

Funkcja AC+DC 






b.d. 





Rezystancja (podzakresy) [kw] 

0,4/4/40/400 

/4M/40M 

0.4/4/40/ 

400/4M/40M 

0.4/4/40/400/ 

4M/40M 

0.4/4/40/400 

4M/40M 

0,9999/9.999/99.99 

/999.9/4M/40M 

0.4/4/40/ 

400/4M/40M 

0,05/0.5/5/50 

/500/5M/50M 

0.4/4/40/400/ 

4M/40M 

0.2/2/20/ 

200/2/20M 

0.4/4/40/ 

400/4M/40M 

Najwieksza rozdzielczosc wskazania |wl 

0.1 

0.1 

0.1 

0.1 

0.1 

b.d. 

0.01 

0.1 

0.01 

0.1 

Dokladnosc ±[%w.w. + liczba cyfr' 

1.2 + 2 

1,0 + 2 

0.4 + 2 

0.2 + 2 

0,5 + 2 

1,2 + 2 

0,1 + 2 

0.8 + 2 

0,15 + 3 

0,6 + 3 

Pojemnosc (podzakresy) [mF] 

40n'400n 

/4/40/100 

4n/40n/400n/ 

4/40/400/ 

4m/40m 

0,004/0,04/0.4 
/4/40/4 0/4/40 m 

40n/400n 

4/40/100 

1/10/100 

/tm/10m 

0.004/0.04 

/0.4/4/40/200 

0.05/0.5/5/ 

50/500/9999 

0.004/0.004 

/0.4/4/400m 



Najv/ieksza rozdzielczosc wskazania [nFl 

0.01 

0.001 

0.001 

0.01 

0.001 

b.d. 

0.01 

0.001 



Dokladnosc ±]% w.w. + liczba cyfr' 

3.0 + 3 

3,0 + 5 

3,0 + 5 

5 + 6 

1,0 + 3 

3 + 3 

0.8 + 3 

5.0 + 10 



Czestolliv/osc [Hz - MHz] 

0.2 

4000-40 

-40 


-0,05 

10-0,1 

-0.125 

-4 

-0.2 


Najwieksza rozdzielczosc wskazania [Hz] 

0.001 

1 

1 


0.001 

b.d. 

0.001 

0.001 

1 


Dokladnosc ±[% w.w. + liczba cyfr' 

1.5 + 5 

1.2 + 3 

0,1 + 3 


0,05 + 4 

2 + 3 

0,01+ 2 

0,1 + 1 

0,5 + 3 


Wspotczynnik wypelnienia / szerokosc impulsu / okres 

+ /-/• 

-/-/- 

-/-/- 



- 1 - ; - 


-/-/- 

+ / + / + 


Poziom w dB/dBm (z wyborem impedancji cbciazenia) 

-/• 

-/• 

-/- 

-/- 

-/- 



-/- 

-/- 

-/- 

Liczba obrotow na minute 











Temoeratura / sonda temperaturowa w komolecie 

+ / + 

+ / + 

+ / + 

-/- 

+ / + 

+ / + 

+ / b.d. 

b.d. 

+ / + 

-/- 

TemoeraturaTI /T2/T1-T2 

•/•/• 

+ /-/- 

+ /-/- 


+ /*/• 

-/-/• 

+ /-/- 

b.d. 

+ /-/- 

-/-/- 

Test diody / ciaqlosci obwodu / tranzystora 

+ / + /- 

+ / + /* 

+ / + /- 

+ / + /- 

+ / + /- 

-/+/- 

+ / + /- 

+ / + / + 

+ / + /- 

+ / + /- 

Inne 











“Zamrozenie" wskazania (HOLD) 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 


+ 

+ 

"Zamrozenie" wartosci szczytowej (PEAK HOLD / 1 ms PEAK HOLD' 

-/- 

-/- 

+ /- 

-/- 

+ /- 


+ /0.8 ms 

-/- 

-/- 

-/- 

Wskazanie wartosci maks. / min. / maks.-min. / srednie 


+ / + /*/• 

+ / + /-/. 


+/+/+/- 


+/+/+/+ 

+/-/-/- 

-/-/-/• 

-/-/-/* 

Wskazanie wartosci wzglednej (REL) 

+ 

T 

+ 


+ 

+ 

+ 




Pamiec (liczba komorek) 











Logger danych pomiarowych (pojemosc - liczba zestawow danych) 











Generator (czestotliwosc / napiecie) 











Wskazyv/anie czasu 


- 









Interfejs RS-232C/USB 

-/• 

-/- 

+ /- 

-/- 

-/- 

-/- 

+ /• 

•/- 

-/- 

+ /- 

Oproqramowanie w standardzie / opcja 

-/- 

*/- 

+ /- 



-/- 

-/ + 

-/• 

-/- 

-/ + 

Ostonaqumowa/futeral 

+ /- 

+ /- 

+ /- 

+ / opcja 

+ /- 

-/- 

+ /- 

-/- 

+ /- 

+ / opcja 

Tyo baterii / czas pracy [h] 

3 LR03 / b.d. 

6F22 / b.d. 

6F22/5CO 

6F22/400 

6F22 / b.d. 

6F22/b.d. 

6F22 / b.d. 

6F22/150 

6F22/500 

6F22 / b.d. 

Aulomatyczne wylaczenie zasilania 

+ 

+ (30 min) 

+ (30 mir) 

+ 

+ (4 min) 

+ 

+ (17 min) 


+ (45 mn) 

1 - 99 min 

Zakres temperalury pracy fC] 

0-40 

0-50 

0-50 

0-40 

0-35 

b.d. 

0-35 

0-40 

0-50 

0-50 

Klasa szczelnosci 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

Bezpieczeiistwo EN/PN 61010 

b.d. 

kat. 11/ 1000 V 
kat. Ill /600 V 

kat. IIMOOOV 

kat. II /1000 V 
kat. Ill /600 V 

kat. Ill 6C0V 

b.d. 

kat. IIMOOOV 
kat. IV 600 V 

! kat. II 1000 V 
kat. Ill 600 V 

kat. Ill 1000 V 

kat. II /1000 V 
kat. Ill /600 V 

Inne funkcje 

pomiar wilgotnosci 
i nat^zenia swiatla 

przejsciowka 
do sondy tern- 
peralurowej 

kalibracja 

mikroproceso- 

rowa 





ipomiar 

indukcyjnosci 



Wymiary (bez oslony qumov/ej) [mm] 

195x 92x55 

146 x 66 x 42 

198x90x44 

167x90x48 

160x82x48 

185x8 5x44 

198x97x55 

200x90x40 

198x90x44 

167x76x33 

Masa [g] 

400 

200 

4C0 

315 

345 

350 

(z bateriami) 

430 

400 

400 

400 (z 

oslona i bai^L 


Wartosci parametrow podano wg informacji dostarczonych przez dystrybutorow, ceny z dnia 01.07.2003 r. b.d - brak danych 





EX510 

BM 817 II 
BM817CF 

EX470 

CHY 491 

APPA 9711 

33XR 

APPA 9911 

APPA 9811 

PC500 

ST-9932FC 

EX520 

BM 629 

ST-9919 

525 

EXTECH 

Brymen 

EXTECH 

CHY Firemate 

APPA 

Amprobe 

APPA 

APPA 

SANVVA 

Stadard 

Instruments 

EXTECH 

Brymen 

Stadard 

Instruments 

FINEST 

NDN 

BIALL 

NDN 

BIALL 

NDN 

TME 

NDN 

NDN 

NDN 

Labimed 

Eledtronics 

NDN 

BIALL 

Labimed 

Eledtronics 

NDN 

250/305 

259/316// 

319/398 

265/323 

266/325 

270/329 

279/340 

280/342 

290/354 

299/365 

299/427 

310/378 

329/401 

350/427 

350/427 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

2 

1 

1 

1 

1 

6000/- 

5000/- 

4000/- 

4000/- 

3400 

4000/- 

4000/- 

4000/- 

5000/- 

4000/- 

6000/- 

9999/- 

40003/- 

20000/- j 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

28 

b.d. 

b.d. 

20 

b.d. 

+ 

+ (52) 


+ (41) 

+ (70) 

+ (41) 

+ (82) 

+ (82) 

+ (52) 

+ 

+ 

+ (42) 

+ 

+ (41) 

+ 

+ 

+ 

+ 



+ 


+ 

+ 

+ 


+ 

b.d. 

2 /b.d. 

5/60 

b.d./- 

1,5/12 

2 / b.d. 

2 /b.d. 

2 /b.d. 

2 / b.d. 

5/60 

2 /b.d. 

2 /b.d. 

4/20 

2 /b.d. 

4/12.5 

+ / + 

+ / + 

+ / + 

+ / + 

+ / + 

-/ + 

+ / + 

+ / + 

+ / + 

+ / + 

+ / + 

+ / + 

+ / + 

♦1" 

+ (1) 

+ 

+ (D 



- 

+ (1) 

+ (D 


+ (0.04-0.4) 

+ (1) 

+ 

+ (0.05-1) 

+ (1) 















0,6/6/60/ 

600/1000 

0,05/0,5/5/ 

50/500/1000 

0.4/4/40 

400/1000 

0.4/4/40 

/400/600 

0,3-1000 

0,4/4/40 

/400/1000 

0,4 - 1000 

0,4 - 1000 

0,05/0,5/5/50/ 

500/1000 

0,4/4/40/ 

400/1000 

0,6/6/60/ 

600/1000 

0.9999/9,999 

/99.99'999.9 

0.4/4/40/ 

400/1000 

0.2/2/20/ 

200/1000 

0.1 

0.01 

0.1 

0.1 

0.1 

0.1 

0.1 

0.1 

0.01 

0.1 

0.1 

0.1 

0.01 

0.01 

0.09 + 2 

0.C6 + 2 

0,3 + 2 

0.25 + 1 

0,25 - 1 

0,7+1 

0.25 + 1 

0,25 + 1 

0,08 + 2 

0,5 + 2 

0,09 + 2 

0,15 + 3 

0.06 + 2 

0.05 + 1 

6/60/ 

600/1000 

0.05/0.5/5/ 

50/500/1000 

0.4/4/40 

400/750 

0.4/4/40 

/400/750 

3-750 

0,4/4/40 

7400/750 

0.400 - 750 

0.400-750 

0,05/0.5/5/50/ 

500/1000 

0.4/4/40/ 

400/750 

6/60/ 

600/1000 

0.9999/9,999 

799.99/750 

0.4/4/40/ 

400/1000 

0.2/2/20 

/2007750 

1 

0.01 

0.1 

0.1 

1 

0.1 

0.1 

0.1 

0.01 

0.1 

1 

0.1 

0.1 

0.01 

1+3 

0,5 + 3 

1,5 + 6 

0,75 + 4 

1,3 + 5 

1,5 + 4 

1,3 + 5 

1.3 + 5 

0,5 + 3 

0,8 + 3 

1 + 3 

1,1+3 

1,0 + 3 

0,5 + 3 

0.6/6/60/ 
600/6/10 A 

0.5/5/50/500 

/5/10A 

0,4/4/40/400/ 
4/20 A 

4/40/ 
4/1 OA 

30 - 1 0 A 

0,4/4/40 

/300/10A 

40 -10 A 

40 -10 A 

0,5/5/50/500/ 
5/10 A 

0,4/4/40/ 
400/20 A 

0.6/6/60/ 
600/6A/10 A 

0,04/0.4/4/40 
74/10 A 

0.4/4/40/ 
400/10 A 
(20 A) 

0,2/200/ j 

10 A 

0.1 

0.1 

0.1 

1 

10 

0.1 

10 

10 

0.1 

0.1 

0.1 

0.01 

0.01 

0.1 

1+3 

0,2 + 4 

1.5 + 3 

0.5 + 1 

1.5 + 2 

1 + 1 

0.6 + 2 

0,6 + 2 

0.2 + 4 

1,5 + 3 

1+3 

0.15 + 2 

1,0 + 3 

0,5 + 3 

-/- 

-/- 

-/- 

-/- 

-/• 

-/• 

-/- 

-/- 

-/- 

-/- 

-/- 

+ /- 

-/ + 

-/- 

0.6/6/60/ 

600/6A/10A 

0.5/5/50/500 

/5/10A 

0,4/4/40/400/ 
4/20 A 

4/40/ 

4/10A 

30 -10 A 

0,4/4/40 
7300/10 A 

40- 10 A 

40 - 10 A 

0,5/5/50/500/ 
5/10 A 

0,4/4/40/ 
400/20 A 

0.6/6/60/ 
600/6A/10 A 

0.4/40 

/10A 

0.4/4/40/ 
400/10 A 
(20 A) 

0,2/200/ 
10 A 

0.1 

0.1 

0.1 

1 

10 

0.1 

10 

10 

0.1 

0.1 

0.1 

0.1 

0.1 

0.1 

1.5+ 3 

0.6 + 3 

1.8 + 8 

1.2 + 4 

2 + 5 

1,5+10 

2 + 5 

2 + 5 

0,6 + 3 

1,8 + 5 

1,5+ 3 

1.0 + 3 

1.5 + 3 

0,75 + 3 














0,6/6/60/600 

6M/60M 

0,05/0.5/5/50 

/500/5M/50M 

0.4/4/40/400 

4M/40M 

0.4/4/40/400/ 

4M/40M 

0.3 - 30M 

0,4/40/4 U 

0.4 - 40 M 

0,4 - 40M 

0,05/0,5/5 

/50/500 

/5M/50M 

0,4/4/40/ 

400/4M/40M 

0.6/6/60/600 

MOM 

0.9999/9.999/99.99 

/999.9/4M/40M 

0.4/4/40/ 
400/4 M/40M 

0,2/2/20/200 

/2M/20M 

0.1 

0.01 

0.1 

0.01 

0.1 

0.1 

0.1 

0.1 

0.01 

0.1 

0.1 

0.1 

0.01 

0.01 

0.3 + 4 

0.1+2 

0,8+2 

0.3 + 1 

0.7 + 3 

1+4 

0,4 + 3 

0.4 + 3 

0,2 + 2 

1,0 + 2 

0,3 + 4 

0.5 + 2 

0.3 + 4 

0,1 +3 


0.05/0.5/5/ 

50/500/9999 

40n/400n 

4/40/100 

0.4n/0,004/0,04 

/0,4/4/400/40m 


4/40/400/4m 

4000- 40 mF 

4000-40 mF 

0,05/0,5/ 

5/50/500 

79999 

40n/4C0n/ 

4/40/100 

60n/o00n 

/6/60/60D 

71000 

1/10/100 

/1m/l0m 

40n/400n/ 

4/40/400/ 

4m/40m 

1/10/ 

100/1000 


0.01 

0.01 

0.0001 


100 

0.001 

0.001 

0.01 

0.01 

0.01 

0.001 

0.001 

1 


0.8 + 3 

3 + 5 

2.0 + 5 


5 + 5 

2 + 5 

2 + 5 

0.8 + 3 

3.5 + 5 

3.5 + 10 

1.0 + 3 

0.3 + 4 

1.9 + 2 

9.999- 10 

-0,125 

5-10 

-40 

3000-30 

4000-40 

4000-40 

4000-40 

5-0.125 

10-10 

9.999 -40 

-0.05 

40-40 

200-0.2 

0.001 

0.001 

0.001 

0.001 

1 

1 

1 

1 

0.001 

0.001 

0.G01 

0.001 

0.001 

0.01 

0,1 + 1 

0,01+2 

1,2 + 2 

0.05 + 3 

0.01 + 1 

0.1+3 

0,01 + 1 

0.01 + 1 

0,01+2 

1,2 + 3 

0,1 + 1 

0.05 + 4 

0,1 + 1 

0,05 + 2 

+ /-/■ 

-/-/- 

+ /-/- 

+ / + / + 


-/-/- 

-/-/- 

-/-/- 

-/-/- 

+ /-/- 

+ /-/- 

-/-/- 

+ /-/- 

-/-/- 

-/- 

-/- 

-/- 

-/- 


-/-(-) 

-/- 

-/- 

-/- 

-/- 

-/- 

-/- 

-/- 






+ 


+ 

+ 








+ / b.d. 

+ / + 

+ / + 

-/- 

+ / + 

+ / + 

-/- 

-/- 

+ / + 

+ / + 

+ / + 

+ / + 

+ /- 

-/-/- 

+ /-/- 

+ /-/- 

+ /-/- 

-/-/- 

+ / + / + 

+ M- 



+ /-/- 

+ /-/- 

+ / + / + 

+ /-/- 

+ /-/- 

+ / + /- 

+ / + /- 

+ / + /- 

+ / + / + 

+ / + /- 

+ / + /- 

+ / + /- 

+ / + /- 

+ / + /• 

+ / + /- 

+ / + /■ 

+ / + /- 

+ / + /- 

+ / + /- 














+ 

+ 

T 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

T 

+ 

+ 

+ 

+ 

-/- 

+ /0.8 ms 

-/- 

+ /- 


+ / + 

-/- 

-/- 

-/- 


+ /- 

+ / + 


+ / + /-/■ 

+/+/+/+ 


+ / + /-/- 


+/+/+/+ 

-/-/-/• 

-/-/-/- 

./././. +/-/-/. 

+ /♦/-/• 

+/+/+/+ 

+ / + /-/• 

+/+/-/+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 
























- 

































-/- 

+ /- 

-/- 

-/- 





+ / + 

+ /- 


-/- 

-/- 

-/- 

-/- 

-/ + 

-/- 

*/• 

-/- 



-/* 

-/ + 

+ /- 


-/- 

-/- 

-/- 

+ / + 

+ /• 

+ / opcja 

-/- 

+ / opcja 

+ / + 

+ / opcja 

+ / opcja 

+ / opcja 

+ /• 

+ / + 

+ /- 

+ / + 

+ / opcja 

6F22 / b.d. 

6F22 / b.d. 

6F22 / b.d. 

6F22/150 

6F22 / b.d. 

6F22/300 

6F22 / b.d. 

6F22 / b.d. 

6F22/120 

6F22 / b.d. 

6F22.'b.d. 

6F22 / b.d. 

6F22 7 b.d. 

6F22/100 

+ 

+ (17 min) 

T 

+ (30 min) 

T 

T 

T 

+ 

+ 

+ (30 min) 

+ 

+ (17 min) 

+ (15 min) 

+ 

5-40 

0-35 

5-40 

0-50 

0-50 

0-45 

0-50 

0-50 

0-40 

0-50 

5-40 

0-35 

5-40 

0-50 

IP67 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

IP67 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

IP67 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

kat.HI/ 1000 V 
kat. IV /600 V 

kat. Ill 1000 V 
kat. IV 600 V 

kat. Ill / 1000 V 
kat. IV /600 V 

kat. II 600 V 

kat. Ill /1000 V 
kat. II / 600 V 

kat. II /1000 V 
kat. Ill /600 V 

kat. Ill /1000 V 
kat. II /600 V 

kat. Ill /1000 V 
kat. II /600 V 

kat. II /1000 V 
kat. Ill / 600 V 

kat. Ill /1000V 

kat. Ill /1000 V 
kat. IV /600 V 

kat. Ill 600 V 
kat. II 1000 V 

kat. Ill /1000 V 
kat. IV /600 V 

kat. Ill /1000 V 
kat. II /600 V 



bezprzewodowy 

pomiar 

temperatury 



Pomiar temp. 
w°Ci°F 




przejsciowka 
do sondy tern- 
peraturowej 


pomiar zawartosci 
harmonicznych 

przejsciowka 
do sondy tem- 
peraturowej 


81x50x187 

198 x 97x 55 

81x50x187 

192x91x53 

88x180x34 

92x196x60 

88x180x34 

88x 180x34 

179x87x55 

197x88x41 

81 x 50x187 

160x82x48 

187x81 x 50 

208 x 103 x 54 

342 

430 

342 

301 

460 

400 

(z bateriami) 

460 

460 

460 

635 

(z ostona) 

342 

345 

342 

(z oslona) 

380 






MS04000 - oscyloskop Tektronix 

i analizator stanow logicznych w jednym enabling innovation' 



Do kazdego modelu z rodzin DP03000, DP04000, MS04000 

drugi oscyloskop Tektronix za 1 zf netto 


*do wyczerpania zapasu, szczegoty na stronie vAvw.tespol.com.pl 

► pasmodolGHz 
► glQbokosc tylko 137 mm 
► 2 lub 4 kanaty analogowe plus 1 6 kanatow cyfrowych 
► proste zarz^dzanie wyswietlanymi przebiegami cyfrowymi 
► 10" wyswietlacz umozliwiaj^cy lepszq wizualizacjp przebiegow 
► 1 6 kanalowa sonda logiczna ulatwiajqca podlqczenie do testowanego urzqdzenia 


► pamiQC 1 0 M punktow w standardzie dla wszystkich kanatow - analogowych i cyfrowych 
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swietlacza, aby zanotowac je pozniej, 
w odpowiednim miejscu i czasie. 

Wybnr podzakresu pomiarowego 

Automatyczne zmienianie podzakresu po- 
miarowego charakteryzuje multimetry kla- 
sy wyzszej niz podstawowa. W niektorych 
przypadkach pomiarowych moze zajsc jed- 
nak koniecznosc wyt$czenia tej wygodnej 
funkcji. St$d tez multimetr ma zwykle przy- 
cisk „range" wykorzystywany do przetq- 
czenia multimetru w tryb r^cznej zmiany 
podzakresu. Naciskajqc go kolejno, wybie- 
ra siQ potrzebny podzakres w sekwencji 
od najnizszego do najwyzszego. 

Pomiar rzeczywistej wartosci 
skutecznej 

Funkcja ta, oznaczana tez na obudowie 
multimetru terminem True R MS, jest wyko- 
rzystywana przy pomiarze wartosci sku- 
tecznej napi^cia i pr^du odksztatconego 
tj. niesinusoida Inego (o ksztatcie prosto- 
k$tnym, trojk^tnym, impulsowym itp.). Sto- 
pien maksymalnego odksztatcenia prze- 
biegu, przy ktorym jest zachowana zna- 
mionowa doktadnosc pomiaru danego 
multimetru umieszcza si$ w jego danych 
technicznych podaj$c wartosc wspotczyn- 


nika szczytu (CF). Innym, waznym para- 
metrem zwi$zanym z funkcja True RMS 
jest pasmo cz^stotliwosci, w ktorym jest za- 
chowana znamionowa doktadnosc pomia- 
ru. Zakres ten jest podawany osobno dla 
napi^cia i pr$du, przy czym w przypadku 
pomiaru napiQcia jest on szerszy. 

Podstawowe funkcje pomiarowe 

0 klasie multimetru swiadczy nie tylko 
maksymalne wskazanie wyswietlacza 

1 zwi^zana z nim rozdzielczosc wskazania, 
ale tez doktadnosc pomiaru. W przyrz^- 
dzie cyfrowym doktadnosc pomiaru zalezy 
od wybranej funkcji pomiarowej i jej pod- 
zakresu. Dlatego w informacjach technicz- 
nych podaje siQ zwykle doktadnosc naj- 
lepszq, tj. dla napi^cia statego i to najlepsz$ 
ze wszystkich dostQpnych podzakresow 
pomiarowych tej funkcji. Przyj^to si$ do- 
ktadnosc t$ nazywac doktadnosci$ pod- 
stawowq. Jak widac z danych zamieszczo- 
nych w tablicy, wartosc doktadnosci pod- 
stawowej multimetrowsredniej klasy mie- 
sci siQ w zakresie od 0,1 do 0,03% i ma 
zwykle duzy wptyw na cenQ przyrz$du. Na- 
lezy tez zaznaczyc, ze doktadnosc przy po- 
miarze pr$du jest zazwyczaj gorsza niz przy 
pomiarze napi^cia, gorsza tez jest doktad- 


nosc pomiaru napi^cia i pr$du sygnatu 
przemiennego niz doktadnosc pomiaru 
tych parametrow dla sygnatu statego. 
Duza liczba funkcji pomiarowych nie 
swiadczy o klasie multimetru. Zdarza si§, 
ze tani multimetr jest wyposazony w kom- 
plet funkcji pomiarowych i szerokie zakre- 
sy pomiaru. Jedyn$ funkcji rzadko do- 
st$pn$ w przenosnych multimetrach jest 
pomiar indukcyjnosci. Jednak w porowna- 
niu ze specjalizowanymi miernikami RLC 
zakres pomiarowy takich multimetrow.jest 
wQzszy, a rozdzielczosc wskazania i do- 
ktadnosc pomiaru mniejsza. 

Analizujqc dane techniczne multimetrow 
zamieszczone w tablicy mozna zauwazyc 
brak testu tranzystora. Funkcja ta jest do- 
stQpna tylko wtanich konstrukcjach. Rzad- 
ko spotyka si§ tez funkcja testera stanow lo- 
gicznych TTL i CMOS. Uzytkownik sredniej 
klasy multimetru ma natomiast do dyspo- 
zycji standardowe funkcje testu diody i ci$- 
gtosci obwodu. 

Wazn$funkcj$ o znaczeniu podobnym do 
funkcji True RMS jest funkcja AC+DC. Mul- 
timetr z tak$ funkcja mierzy doktadnie na- 
pi^cie i pr$d przemienny z natozonq sktado- 
w$ stat$. Obie te funkcje majq duzy wptyw 
na cen$ multimetru. (red) 


♦ ELEKTRONIKA 


STROJENIE SUPERHETERODYNOWYCH 
ODBIORNIKOW LAMPOWYCH (2 | 


Zatozone zakresy czQStotliwoSci i odpowiadajQce inn wymagane 
czQStotliwoSci heterodyny 


Zakresy fal 

Zatozony zakres 
czQstotliwosci 

Wymagane czQstotliwosci 
heterodyny 

Diugie 

Srednie 

Krotkie 

1 50 -r 420 kHz 
535 -r 1605 kHz 
5,9 4- 18 MHz 

150 kHz + f p - 420 kHz + f p 
535 kHz + f p -r 1605 kHz + f p 
5,9 MHz + f p - 18 MHz + f p 


Strojenie obwodow heterodyny 

Odbiornik radiowy pracujqcy na wybranym 
zakresie fal jest przystosowany do odbioru 
pewnego zakresu czQstotliwosci: 

smjn ’ f s max^ 

gdzie f s - czQStotliwosc sygnatu i dlatego hetero- 
dyna jako generator przestrajany musi miec moz- 
liwosc przestrajania w zakresie czQstotliwosci: 

( f smin •- V (fsmax + f p) 

gdzie f p - czQStotliwosc posrednia. 

Od heterodyny wymaga siQ, aby podczas 
przestrajania odbiornika amplituda genero- 
wanego napiQcia byta w miarQ stata wfunk- 
cji czQstotliwosci, co pociqga za sobQ mate 
zmiany wzmocnienia uktadu przemiany 
w funkcji czQstotliwosci. Zatem heterody- 
na powinna siQ tak przestrajac, aby w zakre- 
sie czQstotliwosci odbieranych sygnatow 
przez obwody wejsciowe mozna byto uzy- 
skac wspotbieznosc obu obwodow. W od- 
biornikach z przemiany czQstotliwosci, ze 
wzglQdu na istotne roznice pomiQdzy wspot- 
czynnikami pokrycia zakresu obwodu wej- 
sciowego i heterodyny, wymaganQ wspot- 
bieznosc mozna uzyskac tylko w kilku punk- 
tach (najczQsciej w dwoch lub trzech punk- 
tach na skali odbiornika). Zbyt duzy bt^d 
braku wspotbieznosci obwodu wejsciowe- 
go i obwodu heterodyny moze spowodo- 
wac straty wzmocnienia wiQksze od 10 dB. 
Zatem prawidtowe zestrojenie heterodyny 
ma bardzo duzy wptyw na czutosc odbior- 
nika oraz potozenie wskaznika skali dla od- 
bieranej stacji. 

Przed przystQpieniem do zestrojenia obwo- 
du heterodyny, na kazdym zakresie czQsto- 
tliwosci nalezy zmierzyc czQstotliwosci hete- 
rodyny w skrajnych zakresach jej przestraja- 
nia tak, aby nie zaktocic jej pracy. Pomiar 
ten jest bardzo wazny, poniewaz wskutek sta- 
rzenia siQ rdzeni i zmiany (lub nawet jej utra- 
ty) pojemnosci kondensatorow czQsto nie 
mozna prawidtowo zestroic obwodu hetero- 
dyny. Gdyby nawet udato siQ zestroic hete- 
rodyne i nastQpnie obwody wejsciowe, to 
podczas proby odbioru Warszawy I na falach 
dtugich moze siQ okazac, ze odbiornik ma 
zbyt mate czutosc. W tablicy podane s q za- 
tozone przeciQtne wartosci skrajnych czQsto- 
tliwosci wystQpujqcych na skali odbiornika 
na poszczegolnych zakresach fal oraz wyma- 
gane odpowiadajqce im czQstotliwosci hete- 
rodyny. Aby obliczyc w jakim zakresie czQ- 
stotliwosci powinna przestrajac siQ hetero- 
dyna dla skrajnych potozen kondensatora 
obrotowego i wybranego podzakresu fal, 
nalezy do wzoru wstawic czQStotliwosc po- 
sredniQ zestrajanego odbiornika. 


ChcQc wykonac taki pomiar, nalezy 
odtQczyc od anody lampy mieszajQ- 
cej transformator p.cz. W jego miej- 
sce, pomiQdzy anodQ lampy miesza- 
jQcej a biegun zasilania napiQciem 
anodowym, nalezy wlutowac po- 
tencjometr o liniowej charaktery- 
styce rezystancji (typu A). Do t§- 
czowki slizgacza potencjometru nalezy przy- 
lutowac kondensator o pojemnosci np. 0,5 
lub 1 nF, a do drugiej koncowki kondensato- 
ra kabel koncentryczny i przygotowac go do 
wtQczenia na wejscie licznika czQstotliwo- 
sci. Ekran kabla koncentrycznego trzeba po- 
tQczyc z masQ odbiornika. Przed wykonywa- 
niem pomiaru nalezy upewnic siQ jaka mo- 
ze bye najwiQksza wartosc napiQcia poda- 
wanego na wejscie licznika czQstotliwosci, 
poniewaz napiQcie powyzej 10 V moze 
uszkodzic wejscie licznika. Za pomocq wol- 
tomierza elektronieznego trzeba dobrac 
optymalnQ wartosc tego napiQcia i wykonac 
pomiar czQstotliwosci heterodyny w obu 
skrajnych potozeniach kondensatora obro- 
towego dla kazdego zakresu fal. Zaleca siQ 
wlutowanie na state kondensatora, (oznaezo- 
nego symbolem Cd) o wartosci od 50 do 
100 nF pomiQdzy biegun zasilania lampy 
napiQciem anodowym a masQ, mozliwie 
jak najblizej cokotu lampy mieszajQcej. ZatQ- 
czony kondensator bQdzie zapobiegat ewen- 
tualnemu wzbudzaniu siQ mieszaeza. Na 
rys. 5 pokazano schemat podt^czenia kon- 
densatora Cd i potencjometru do obwodu 
anodowego mieszaeza w celu wykonania 
pomiarow. 

Bt^d zestrojenia obwodu wejsciowego i ob- 
wodu heterodyny znaeznie wptywa na czu- 
tosc odbiornika. Im bQdzie on wiQkszy, tym 
mniejsza bQdzie czutosc. Wyeliminowanie 
btQdu zestrojenie nie jest niemozliwe, ponie- 
waz wspotezynniki pokrycia obwodu i hete- 
rodyny muszQ siQ z zatozenia roznic miQ- 
dzy sobQ i dlatego sciste zestrojenie otrzymu- 
je siQ najczQsciej w dwoch punktach oraz 
w trzech w wyniku wt^czenia do obwodu 
dodatkowego kondensatora szeregowego 
(tzw. paddinga). Zmiana wartosci pojemno- 
sci tego kondensatora spowoduje, ze za- 
kres przestrajania czQstotliwosci heterodyny 
dla skrajnych ustawien kondensatora ob- 
rotowego, na danym zakresie fal np. dtugich, 
ulegnie rowniez zmianie w stosunku do 
wartosci podanych w tablicy Zostanie wte- 
dy zmieniona wspotbieznosc wejsciowego 
obwodu rezonansowego i obwodu hete- 
rodyny, ktore sq sprzQzone ze sobQ przez 
wspoInQ os kondensatora obrotowego. 
W danym potozeniu kondensatora obroto- 


wego heterodyna bQdzie generowac sy- 
gnat, ktory po zmieszaniu z sygnatem pocho- 
dzQcym z obwodow wejsciowych wyod- 
rQbni w mieszaezu sygnat o innej czQstotli- 
wosci posredniej, niz czQStotliwosc znamio- 
nowa, na ktorQ zostaty wczesniej zestrojone 
oba transformatory p.cz. Wzmacniacz czQ- 
stotliwosci posredniej bQdzie wzmacniat sy- 
gnat o innej czQstotliwosci posredniej niz 
ta, na ktorQ zostat wczesniej zestrojony 
(punkt pracy bQdzie znajdowat siQ na zboczu 
krzywej rezonansowej). Objawiac siQ to bQ- 
dzie obnizeniem czutosci odbiornika i dlate- 
go nalezy przed strojeniem obwodu hetero- 
dyny sprawdzic wartosc pojemnosci paddin- 
gow dla wszystkich zakresow fal. W wiQkszo- 
sci odbiornikow jako paddingi stosowano 
kondensatory mikowe, w ktorych bardzo 
czQSto zachodzi zmiana pojemnosci w sto- 
sunku do wartosci znamionowej. Tej zmia- 
ny pojemnosci paddinga nie mozna skory- 
gowac w czasie strojenia poprzez regulacjQ 
pojemnosci^ trymera wystQpujQcego w tym 
obwodzie lub zmianQ indukcyjnosci obwo- 
du. Pojemnosc trymera i indukcyjnosc danej 
cewki ma zbyt maty zakres regulacji. 

ChcQC zestroic obwod heterodyny nalezy 
z generatora-wobulatora doprowadzic przez 
antenQ sztucznQ do wejscia antenowego 
odbiornika sygnat o wybranej czQstotliwosci 
odpowiadajQcej danemu zakresowi fal. Moz- 
na rowniez doprowadzic sygnat przez kon- 
densator o takiej samej pojemnosci, jak przy 
strojeniu transformatorow posredniej czQsto- 
tliwosci, wprost do siatki steruj^cej miesza- 
eza (w oktodzie bQdzie to siatka czwarta). Je- 
zeli siatka steruj^ca w danej lampie jest wy- 
prowadzona w gornej czQsci bahki, jak np. 
w lampach serii bocznostykowej (EK 2, ECH 
4), to wtedy nalezy dot^ezye rezystor upty- 
wowy rzQdu 50 lub 100 kO miQdzy siatkQ 
a masQ. Zwykle na obu krancach skali, dla 
kazdego zakresu fal, umieszczone sq na ska- 
li znaezniki. Sq to punkty zestrojenia dla fa- 
bryeznie ustalonych czQstotliwosci przez 
producenta odbiornika. Punkty scistego ze- 
strojenia odpowiadajQ maksymalnej i mini- 
malnej wartosci pojemnosci kondensatora 
obrotowego. Punkt zestrojenia dla znaezni- 
ka o wyzszej czQstotliwosci potozonego na 
skali dla wybranego zakresu fal, odpowiada 
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minimalnej pojemnosci kondensatora obro- 
towego. Strojenie przeprowadza s\q za po- 
moccitrymera. Nast^pnie strojenie dla znacz- 
nika odpowiadaj$cego nizszej czQstotliwosci 
(odpowiada to maksymalnej pojemnosci 
kondensatora obrotowego) przeprowadza 
si$ za pomocc| indukcyjnosci. Wymienione 
czynnosci nalezy powtorzyc kilkakrotnie, 
w zaleznosci od stopnia rozstrojenia obwo- 
dow. W niektorych typach odbiornikow row- 
niez paddingi maj^ regulowan$ pojemnosc. 
Opis strojenia takiego obwodu zostai przed- 
stawiony w literaturze [5], 

Strojenie obwodow w starszych typach od- 
biornikow nalezy zaczynac zawsze od za- 
kresu fal srednich, poniewaz niekiedy ele- 
menty obwodu fal srednich s$ czesci^ skta- 
dowq obwodu fal dtugich. W niektorych ty- 
pach odbiornikow firmy Graetz zakresem 
podstawowym jest zakres krotkofalowy. Za- 
kresy sredniofalowy i dtugofalowy s$ two- 
rzone poprzez dodawanie indukcyjnosci 
o odpowiednich wartosciach. W takim przy- 
padku strojenie nalezy zaczynac od zakresu 
krotkofalowego. 

Odbiorniki produkcji krajowej miaty odr$b- 
ne obwody rezonansowe dia kazdego zakre- 
su fal i strojenie mozna przeprowadzac, za- 
czynaj$c od dowolnego zakresu. Jednak 
najlepszym sprawdzianem jakosci pracy po 
zestrojeniu odbiornika jest jego praca na 
zakresie krotkofalowym. 

Strojenie obwodow wejsciowych 

Strojenie obwodow wejsciowych przepro- 
wadzamy podobnie jak dla obwodow hete- 
rodyny. Na wejscie antenowe (poprzez an- 
tenq sztucznq) doprowadza si$ sygnat z ge- 
neratora-wobulatora o cz^stotliwosciach 
opowiadaj^cych punktom dostrojenia na 
wybranym zakresie fal (srednich i dtugich). 
Sygnat wyjsciowy pobiera s\§ z wtornego 
uzwojenia transformatora p. cz. przez sondQ 
detekcyjnq. Podczas strojenia obwodow 
wejsciowych na kazdym zakresie fal nalezy 
postQpowac tak samo, jak podczas strojenia 


obwodu heterodyny. Zaden z produkowa- 
nych w Polsce generatorow-wobulatorow 
nie umozliwia przeprowadzenia strojenia 
samego obwodu bez posrednictwa lampy. 
Mozna by takie strojenie przeprowadzic dys- 
ponujqc odpowiednim wzmacniaczem wtq- 
czonym na wyjscie generatora-wobulatora. 
Wymienione generatory-wobulatory pro- 
dukcji krajowej (K934 oraz K937) nie s$ wy- 
posazone w uktady, ktore wytwarzaj$ impul- 
sy napiQcia w momentach, kiedy czQstotli- 
wosc wobulowana osi$ga charakterystycz- 
ne wartosci (np. czQStotliwosc srodkowa 
rowna czQStotliwosci posredniej strojonego 
odbiornika). Obecnosc znacznikow czQSto- 
tliwosci utatwia znacznie strojenie. 
Strojenie obwodow wejsciowych na zakre- 
sie krotkofalowym jest dodatkowo utrud- 
nione w wyniku obecnosci czQstotliwosci lu- 
strzanych w bardzo bliskim sqsiedztwie czq- 
stotliwosci wtasciwej. Dlatego nalezy precy- 
zyjnie nastawiac cz^stotliwosc dla kazdego 
znacznika i j§ czQsto kontrolowac, ponie- 
waz podawana na wejscie antenowe war- 
tosc napi^cia jest zwykle nizsza od progu 
czutosci przeciQtnego licznika czQstotliwosci. 
Trzeba okresowo zwiQkszac poziom sygna- 
tu, aby skontrolowac czQstotliwosc sygnatu 
podawanego na wejscie antenowe. 
Podczas strojenia obwodow wejsciowych 
nalezy rowniez dostroic eliminator p.cz. znaj- 
duj$cy siQ zwykle tuz obok wejscia anteno- 
wego odbiornika. Wskaznik skali odbiornika 
ustawiamy w zaleznosci od wartosci czQsto- 
tliwosci posredniej. Jezeli odbiornik ma ob- 
wody p.cz. nastrojone na czQStotliwosc 128 
kHz, to wskaznik skali nalezy ustawic na ko- 
niec zakresu dtugofalowego. Natomiast dla 
odbiornika nastrojonego na czQStotliwosc 
posredni$ w pasmie czQStotliwosci posred- 
niej od 450 do 490 kHz wskaznik skali usta- 
wia siQ na koniec zakresu sredniofalowe- 
go. Sygnat o wybranej czQStotliwosci po- 
sredniej podaje siQ z generatora-wobulatora 
na wejscie antenowe (poprzez antenQ sztucz- 
n$) lub niewielkq pojemnosc (rz^du kilku 


pF). Eliminator p.cz. stroimy na minimalnq 
wartosc sygnatu, poniewaz musi on ttumic 
sygnat o cz^stotliwosci posredniej. Podczas 
strojenia nalezy dqzyc aby ksztatt uzyska- 
nej krzywej rezonansowej byt prawidtowy. 

Strojenie odbiornika pray braku 
znacznikow na skali 

Niektore wytwornie odbiornikow nie za- 
mieszczaty na skalach znacznikow, co moze 
sprawiac pewien ktopot, szczegolnie dla 
mniej doswiadczonego w strojeniu kolekcjo- 
nera. W obwodach rezonansowych hetero- 
dyny, w ktorych wystQpuje padding, krzywa 
btQdu zestrojenia b$dzie przecinac os cz^sto- 
tliwosci nie wdwoch punktach, ale wtrzech. 
S$ to punkty scistego zestrojenia. Mozna je 
wyznaczyc w nast^puj^cy sposob: 

□ Nalezy okreslic czQstotliwosc srodkow^ 
dla danego zakresu fali. Jej wartosc jest 
sredniq arytmetycznq gornego i dolnego 
zakresu cz^stotliwosci na danym zakresie 
(np. dla zakresu fal dtugich zakres czQstotli- 
wosci dla danego odbiornika moze wynosic 
od 150 do 420 kHz. Cz^stotliwosc srodkowa 
f s1 wynosi 285 kHz. NastQpnie obliczamy 
znacznik w zakresie nizszych cz^stotliwosci 
wedtug wzoru: 

f s2 = f sl - 0,434 (f smax -f smin ) 
gdzie f smax jest maksymaln$ czQstotliwo- 
sciq na danym podzakresie odbieranych fal 
(420 kHz), natomiast f smin jest czQstotliwosci$ 
minimalnQ (150 kHz). 

□ CzQstotliwosc znacznika potozonego 
w zakresie wyzszych cz^stotliwosci oblicza 
siQ nastQpujqco: 

^s3 = f s1 + 0/^34 (f smax - f srriin ) 

Zaleznosci te s$ stuszne w przypadku, gdy 
obie sekcje kondensatora obrotowego ma- 
jq jednakowe wykroje ptytek w obwodzie 
wejsciowym i heterodyny. 

W punkcie zestrojenia f s1 mozna dokonac 
korekty zestrojenia zmieniajqc pojemnosc 
paddinga (jezeli on jest kondensatorem 
o zmiennej pojemnosci) lub przez dostroje- 
nie rdzeniem indukcyjnosci na danym pod- 
zakresie fal. ■ 
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Rys. 5. Schemat uktadu do pomiaru cz§stotliwo§ci heterodyny 
a - fragment obwodow mieszacza, b - sposob do^czenia potencjometru 
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ll>ELEKTRONIKA 


CZUJNIKI 


ODLEGtOSCI 


Miniradar optyczny do 
zastosowan w przemysle 
precyzyjnym. 

L aserowe czujniki odleglosci serii S80 
firmy Datasensor (rys. 1), dziatajqce 
na zasadzie pomiaru czasu transmi- 
sji wiqzki promieniowania sq rozwiqza- 
niem stosowanym do pomiarow 
dose duzyeh odlegtosci, do 100 
metrow. Do pomiarow mniej- 
szyeh odlegtosci stosuje s\q czuj- 
niki refleksyjne, dziataj^ce na zasadzie 
triangulacji optyeznej, charakteryzujqce 
s\q jednak gorszymi niektorymi wtasci- 
wosciami, takimi jak rozdzielczosc i powta- 
rzalnosc. 

Dziatanie czujnikow serii S80 jest zblizone 
do dziatania radaru. Dioda laserowa w czq- 




sci nadawczej emituje krotki (o czasie 
trwania rz^du kilku mikrosekund), ale sil- 
ny impuls promieniowania. Jest on odbie- 
rany przez fotodiod^ lawinow^ umiesz- 
czon$ w cz^sci odbiorezej. 

OdstQp pomi^dzy czotem impulsu emito- 
wanego przez czqsc nadawcz^ a czotem 
impulsu docierajqcego do czpsci odbiorezej 
(rys. 2) jest mierzony czasomierzem i prze- 
twarzany w dalszej cz^sci uktadu pomiaro- 
wego na wynik pomiaru odlegtosci. 



Rozdzielczosc czujnika, okreslajqca mini- 
malny rozmiar wykrywanego obiektu, za- 
wiera s\q w zakresie 0,4-*6 mm, w zalez- 
nosci od zasi^gu. Mniejsza wartosc odno- 
si s\q do zasi^gu 7 metrow, a wi^ksza do 
maksymalnego - 100 metrow. Btqd linio- 


wosci czujnika jest okreslany jako mak- 
symalne odchylenie odczytu wyjscia ana- 
logowego w porownaniu z wartosciq ocze- 
kiwan^, liezbowo jest wyrazany w pro- 
centach petnego zakresu pomiarowego, 
wynosi 0,15-4-0,3%. 

Dryf temperaturowy okresla maksymal- 
ne odchylenie wyniku pomiaru wynika- 
j^ce ze zmian temperatury, jest wyrazany 

Parametry czujnikow rodziny S80 


Model 

Zasi?g 

|m] 

Reflektor 

tranzystor 

wyjsciowy 

S80-MH-5-V09-PPIZ 

4 

- 

p-n-p 

S80-MH-5-Y09-NNIZ 

4 

- 

n-p-n 

S80-MH-5-YL09-PPIZ 

7 

- 

p-n-p 

S80-MH-5-YL09-NNIZ 

7 

_ 

n-p-n 

S80-MH-5-Y1 9-PPIZ 

20 

+ 

p-n-p 

S80-MH-5-Y1 9-NNIZ 

20 

+ 

n-p-n 

S80-MH-5-Y29-PPIZ 

100 

+ 

p-n-p 

S80-MH-5-Y29-NNIZ 

100 

+ 

n-p-n 


w mm/°C. I na koniec, powtarzalnosc po- 
miarow okresla zakres zmiennosci od- 
czytu pomiaru odlegtosci wykonywanej 
kilkukrotnie w tych samych warunkach. 
Czujniki pracujq z cz^stotliwosciq przetq- 
czania 100 lub 500 Hz, a czas reakcji od- 
biornika wynosi odpowiednio 5 lub 1 ms. 
Sygnaty wyjsciowe s$ przekazywane do 
dalszej obrobki przez interfejs RS485. 
Rodzina czujnikow S80 obejmuje osiem 
roznych wykonan (tablica) rozniqcych s\q 
zasi^giem dziatania i rodzajem tranzysto- 
ra wyjsciowego. 


StOWNIK POJ & w DZIEDZINIE CZUJNIK6W OPTOELEKTRONICZNYCH (3) 


Obszar martwy 

Obszar w bliskim otoczeniu czujnika, w ktorym obec- 
nosc obiektow nie moze bye wykrywana; jest to ob- 
szar ponizej minimalnej odlegtosci roboczej. 

NapiQcie nasycenia 

Spadek napi?cia na wyjsciu czujnika w stanie wt?- 
czenia (ON); jest to w praktyce napi?cie nasycenia tran- 
zystora wyjsciowego, cz?sto powi?kszone o spadek 
napi?cia na diodzie zabezpieczaj?cej przed skutkami 
dot?czenia obwodu wyjsciowego do zrodta napi?cia 
o przeciwnej biegunowosci. 

Osie optyezne 

Os t?cz?ca srodki uktadow optycznych emitera i detekto- 
ra lub srodki powierzchni czynnych swiattowodow. 

Plamka 

Obszar oswietlany lub napromieniowywany przez 
emiter czujnika na ptaskiej powierzchni ustawionej 
prostopadle do osi optyeznej. W przypadku promie- 
niowania podezerwonego plamka jest widoczna jedy- 
nie przy uzyciu specjalnego przetwornika, a w przypad- 
ku promieniowania ultrafioletowego plamka jest wi- 
doczna jedynie na powierzchniach btyszcz?cych. 

Rozdzielczosd 

Minimalny rozmiar obiektu, lub minimalne przesu- 
ni?cie kraw?dzi, ktore jest wykrywane przez czujnik. 

Rdznica czarny - biaty lub czarny - szary 
Odpowiada roznicy oceny odlegtosci od biatego pa- 
pieru odniesienia o wspotezynniku odbicia 90% i czar- 


nego o wspotezynniku 6% lub szarego o wspotezyn- 
niku 18%; jest wyrazana w procentach odlegtosci ro- 
boczej; jest szczegolnie wazna w przypadku czujnikow 
zblizeniowych z ttumieniem tta. 

Temperatura przechowywania 
Zakres temperatury, w jakim czujnik moze bye przecho- 
wywany, opakowany bez dot?czenia zrodet zasilania 
lub pot?czen z innymi obwodami, bezezynny w rozu- 
mieniu technicznej specyfikacji oraz wtasciwosci elek- 
trycznych i mechanicznych. 

Temperatura robocza 

Zakres temperatury otoczenia, w ktorym czujnik 
moze pracowac spetniaj?c wszystkie wymagania tech- 
niezne. 

Ttumienie wptywu swiatta otaczajqcego 
Zdolnosc czujnika do prawidtowej pracy w obecnosci 
interfereneji pochodz$cych od swiatta z otoczenia; 
wartosci odniesienia to: 5 klx pochodzqce od lampy 
halogenowej i 10 klx pochodz?ce od swiatta stonecz- 
nego. 

Tryb ciemny 

Wyjscie jest uaktywniane (ON), kiedy czujnik odbiera 
minimalny ilosc swiatta (lub promieniowania); na 
przyktad wowczas, gdy obiekt przestania strumien 
promieniowania emitera w czujnikach transmisyjnych 
lub brak jest obiektu odbijaj?cego w przypadku czuj- 
nikow refleksyjnych. 


Wyjscie analogowe 

Wyjscie, na ktorym wyst?puj? znormalizowane sy- 
gnaty napi?ciowe (0*10 V) lub pr?dowe (4-20 mA), 
proporcjonalne do oswietlenia swiattem odbiera- 
nym przez czujnik. Jest przydatne do weryfikaeji 
ustawienia czujnika, a takze do wspotpracy z uktada- 
mi zewn?trznymi, takimi jak przetworniki analogowo- 
-cyfrowe. 

Wyjscie NC 

Wyjscie, na ktorym w stanie spoczynkowym wy- 
st?puje zwarcie stykow, a po aktywacji nast?puje 
przerwanie przeptywu pr?du. 

Wyjscie NO 

Wyjscie, ktore w stanie spoczynkowym jest otwar- 
te, a po aktywacji nast?puje przeptyw pr?du. 

Zabezpieczenie przed odwrotnq polaryzacj? 
Zabezpieczenie przed odwrotnq polaryzacj^ osi^- 
gane zablokowaniem zasilaeza przez uzyeie diody 
szeregowo z dodatnim biegunem zasilania lub auto- 
matyezne ustawianie prawidtowej polaryzacji przy 
uzyciu mostka diodowego na wejsciu zasilaja^cym. 

Zabezpieczenie przed skutkami zwarcia wyjscia 
Zabezpieczenie przed skutkami zwarcia obwodu 
wyjsciowego jest uaktywniane wowczas, gdy pr$d 
wyjsciowy nieznaeznie przekroczy wartosc uznan$ za 
maksymaln^ dopuszczaln$. Wyt$cza si? automa- 
tyeznie, gdy warunki zwarcia lub przeci?zenia wyjscia 
ust?pi?. (cr) ■ 
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INFORMACJA O PODZESPOKACH 



ADXL001 

Szerokopasmowy czujnik przyspieszenia 


105 


Producent 
Analog Devices 

Zastosowanie 

Monito rowan ie wibracji 

□ Detekcja udarow 

□ Aparatura medyczna 

□ Aparatura diagnostyczna w sporcie 

□ Monitorowania przemystowe 

Podstawowe wtasciwosci 

Uwaga: W catym artykule jako g oznaczono przyspieszenie 
ziemskie, a mgoznacza jednq tysiqcznq tego przyspieszenia. 

Czujnik dost^pny w 3 wersjach o roznych zakresach 
pomiarowych: 

ADXL001-70 zakres ±70 g 

ADXL001-250 zakres ±250 g 

ADXL001-500 zakres ±500 g 

□ CzQStotliwosc rezonansowa 22 kHz 

Dobra liniowosc 0,02% petnego zakresu 

Os czutosci w ptaszczyznie uktadu scalonego 
Roznicowe przetwarzanie sygnatu 

Petne autotestowanie elektromechaniczne 
Maty pobor pr$du (typowo 2,5 mA) 

Duza odpornosc na zaktocenia elektromagnetyczne 
Ceranniczna obudowa hernnetyczna LCC, 5 mm 


Parametry graniczne 

Przyspieszenie (w kazdej osi, z zasilaniem i bez) 4000 g 

□ NapiQcie zasilaj$ce od -0,3 do 7,0 V 

□ Dopuszczalny czas zwarcia wyjscia do masy nieograniczony 

□ Temperatura magazynowania od -65 do 150°C 

□ Temperatura pracy od -55 do 125°C 


Opis uktadu 

W czujniku wibracji i udarow ADXL001 (rys. 1, 2) wykorzystano 
technologic systemow mikroelektromechanicznych MEMS (mi- 
croelectromechanical systems) o nazwie Motion Signal Pro- 
cessing firmy Analog Devices. 
v DD2 Czujnik jest przeznaczony zwtasz- 

cza do monitorowania wibracji 
i udarow w srodowisku przemy- 
stowym. Umozliwia monitoro- 
wanie ci^gte, bez przerywania 
normalnej pracy urz$dzenia. 
Wiele innych czujnikow wibracji 
pracuje w pasmie czQStotliwosci 
do 5 kHz. Sygnaty wibracji w tym 
pasmie pojawiajq si$ tylko 
w przypadku powaznych awarii 
urz$dzen przemystowych. Czuj- 
nik ADXL001, dzi^ki pasmu do 
22 kHz (rys. 3) daje mozliwosc wczesnego wykrywania niepoz$- 
danych wibracji i nieregularnosci pracy np. silnika obrabiarki na 
dtugo przed kosztown$ i ktopotliw$ awari^. 

Czujnik ADXL001 ma zarowno struktur$, jak i drogQ sygnatu 


Tablica 1. Opis koncbwek 


DNC 

Lll 

3 Cl 

V DD 

DNC 

I] 

[I 

Xqut 

COM 

I] 

EE 

DNC 


E 



ST 

Rys. 1. Rozktad wyprowadzefi 
(widok z g6ry, rysunek bez za- 
chowania skali) 


Numer 

koncowki 

Oznaczcnic 

Opis 

1 

DNC 

Niedol^czona 

2 

DNC 

Niedol<\czona 

3 

COM 

Koncowka wspolna 

4 

ST 

Autotestowanie (wejscie logiczne) 

5 

DNC 

Nicdol^czona 

6 

Xot'T 

Wyjscie sygnalu przyspieszenia w osi X 

7 

Vdd 

3,135 ^ 6 V, koncowka ma bye 
dol^czona do V [)D2 

8 

VdD2 

3,135 + 6 V, koncowka ma bye 
dolaczona do V D d 


Vdd 


v dd2 


-0 


Zegar 


ADXL001 


AUTO -TEST 




o 

jo 

Czujnik 


Demons. 


Wzm. 

*D 

O 

roznicowy 


dulatop/ 



wyjsc 

2 








“Q ^OUT 


SELF-TEST ^ C ° M 

Rys. 2. Funkcjonalny schemat blokowy 



w petni roznicowe, co daje bardzo dobr$ odpornosc na za- 
ktocenia elektromagnetyczne. Roznicowe komorki czujniko- 
we s$ sprzQzone mechanicznie, a izolowane elektrycznie. 
Na rys. 4 przedstawiono uproszczony widok jednej z komo- 
rek czujnika. Kazdy blok czujnika zawiera kilka roznicowych 
komorek pojemnosciowych. Kazda komorka sktada s\q 
z ptytek nieruchomych przymocowanych do gtownej war- 
stwy uktadu oraz z ptytek ruchomych przymocowanych do 
ramki czujnika. Przemieszczenia ramki powoduj^ zmiany 
pojemnosci roznicowej b^d^ce miar^ wartosci monitorowa- 
nych wibracji i udarow. Umieszczone w tej samej strukturze 


.EjL 



Rys. 4. Uproszczony widok czujnika 


Tab lie a 2. Parametry charakterystyczne 


Parametr 

Wf.runki 

pomiaru 

ADXL001 

-70 

ADXL001 

-250 

ADXL001 

-500 

Jednosiki 

Nieliniowosc 


0.2 

0,2 

0,2 

% 

Czulosc 

U s =3,3 V, 
100 Hz 

16.0 

4.3 

2,15 

mV/g 1 

Czulosc 

U s =5 V. 
100 Hz 

24,2 

6,5 

3,26 

m V/g 

CzQstoiliwosc 

rezonansowa 


22 

22 

22 

kHz 

Wspolczynnik dobroci 


2,5 

2,5 

2,5 


Pelny zakres 
pomiarowy 

|l uy | <100 uA 

±70 

=250 

±500 

g 

Szum 

10 -> 400 Hz 

100 

100 

100 

nig (rms) 

Cz^sioiliwosc 
-3 dB 


22 

22 

22 

kHz 

Wspolczynnik 
tlumicnia zasilania 
PSRR 

0- 1 MHz 

0,5 

0,5 

0,5 

V/V 

Zakres napiccia 
zasilajacego 


3,135 

-6 

3.135 

"6 

3,135 

-6 

V 

Prad zasilajacy 

2,5 

2.5 

2,5 

mA 


1 Jako g oznaezono przyspieszenie ziemskie, mg - tysi^ezng cz^sc przyspieszenia 
ziemskiego. 


monolityeznej uktady elektroniezne mierz§ te zmiany 
pojemnosci metod§ modulacji/demodulacji. Opis meto- 
dy mozna znalezc np. w ReAV nr 6/2006, str. 20. Spr^zyn- 
ki, na ktorych zawieszona jest struktura, s$ wykonane 
z pojedynezyeh krysztatow krzemu. 

Czujnikjest tak maty (obudowa ceramiczna 5x5 mm), 
ze moze bye fatwo wmontowany w uktadzie sterowa- 
nia silnikiem lub w innym istotnym punkeie pomiaro- 
wym. Nie wymaga zadnej kalibraeji i jest dostosowany 
do wspotpracy z przetwornikami danych o duzej doktad- 
nosci. 

Autotestowanie 

Ptytki nieruchome w komorce wymuszaj^ce s§ normal- 
nie utrzymywane na tym samym potenejale, co rucho- 
ma ramka czujnika. Gdy jest doprowadzony sygnat lo- 
giezny do wejscia autotestowania (ST -SELFTEST), to na- 
st^pujezmiana napi^cia na ptytkach nieruchomych ko- 
morki wymuszaj^cej, z jednej strony ptytki ruehomej. Ten 
potenejat tworzy elektrostatyczn§ s\\q przyci^gaj^c^, 
ktora powoduje ruch czujnika w kierunku ptytek nierucho- 
mych. Przemieszczenie czujnika wywotuje zmianQ sygna- 
tu na wyjsciu. Funkcja autotestowania stuzy do weryfi- 
kaeji wlasciwego dziatania czujnika i zwi^zanej z nim 
elektroniki. Napi^cie na koncowce ST nie powinno prze- 
kraczac wartosci (U s +0,3 V). Zalecane jest wtqczenie mi^- 
dzy koncowkami ST i U DD diody zabezpieczaj$cej o ni- 
skim napi^ciu przewodzenia. 








Standardowy uktad aplikacyjny przedstawiono na rys. 5. 
Wyjscie jest odsprzQzone do masy kondensatorem 1 nF 
w celu zwi^kszenia odpornosci uktadu na zaktocenia 
elektromagnetyezne. To wyjscie moze bye dot§czone 
bezposrednio do wejscia przetwornika a/c w mikrokon- 
trolerze. 



Rys. 5. Uktad aplikacyjny (NC - konedwki niedotqczone) 


mog^ miec szumy zasilaeza, ktore maj§ cz^stotliwosc 
zblizon§ do zegarowej. Jesli napi^cie zasilaj§ce zawiera 
szpilki o wielkiej cz^stotliwosci, to mog$ one bye 
demodulowane wsystemie i interpretowane jako mierzony 
sygnat przyspieszenia. Pojawia s\q wtedy sygnat b^dqcy 
roznicq cz^stotliwosci szumu i demodulatora. Jesli 
czQstotliwosc szumu jest doktadnie taka sama, jak zegarowa 
w mierniku przyspieszenia, to na wyjsciu wyst^puje 
dodatkowy sygnat przesuni^cia (offsetu). W uktadzie 
ADXL001 uwzgl^dniono te problemy. Po pierwsze, wybrano 
duz$ czQstotliwosczegarow$ 125 kHz, co utatwia taki dobor 
zasilaeza, zeby rcznica cz^stotliwosci szumu zasilaeza i 
generatora zegarowego znajdowata s\q daleko poza 
pasmem przenoszenia filtru wyjsciowego. Po drugie, uktad 
ADXL001 ma w petni roznicow$ drogQ sygnatu, wt§cznie 
par§ izolowanych elektryeznie, a sprz^zonych mechanicznie 
czujnikow. Czujniki roznicowe eliminuj^ wi$ksz§ czqsc 
szumu zasilaeza, zanim dojdzie on do demodulatora. Dobre 
odsprzQzenie napi^cia zasilaj^cego, np. kondensatorem 
ceramicznym, wmontowanym blisko koncowek zasilania, 
rowniez minimalizuje wptyw zaktocen. 



Wpfyw szumu zasilaeza 

We wszystkich systemach zawieraj^cych taktuj$cy 
generator zegarowy istotny wptyw na pracQ systemu 


Powyzszy opis ma charakter skrotowy. Petny opis mozna 
znalezc na stronach internetowych firmy Analog Devices: 
http: //www. analog, com (mn) 




KOREKTOR GRAFICZNY 


Standardowy 1 0-pasmowy 
korektor graf iczny ma cz?- 
stotliwosci srodkowe: 32, 
64, 125, 250, 500 Hz oraz 
1 , 2, 4, 8 i 16 kHz. Zadowa- 
lajqce wyniki osiqga si? 
juz w przypadku korektora 
5-pasmowego o cz?stotli- 
wosciach 64, 250 Hz oraz 
1, 4 i 16 kHz. 

o budowy korektora graficznego 
(equalizera) wykorzystano wzmac- 
niacze operacyjne. Wzmacniacze 
powinny charakteryzowac s\q dobrymi wta- 
sciwosciami szumowymi (g^stosc widmowa 
napi^cia szumow ponizej 24 nVA/Hz, szybkq 
odpowiedzi§ impulsow^ (powyzej 5 V/jus) 
oraz iloczynem wzmocnienia napi^ciowego 
i pasma przenoszenia ponad 3 MHz. Takie 
wzmacniacze, o dobrej jakosci, zasilane z po- 
jedynczego zrodta zasilania s$tatwo dost^p- 
ne na rynku, wymienione wymagania spetnia- 
popularne wzmacniacze operacyjne 
NE5532 oraz LM833. 

Typowy korektor graficzny dzieli pasmo aku- 
styczne na wydzie- 
lone zakresy (pa- 
sma) i umozliwia 
regulacjQ wzmoc- 
nienia w kazdym 
z nich. Sygnaty 
wyjsciowe z 
poszczegolnych 
wzmacniaczy 
pasmowych sq 
sumowane i do- 
prowadzane do 
wejscia akstyczne- 
go wzmacniacza 
mocy. 

Wszystkie wzmac- 
niacze pasmowe 
charakteryzuj$ s\q 
podobnq konfigu- 
racj$, s$ to filtry pa- 
smowe z wielokrot- 
nym sprzQzeniem 
zwrotnym. Sche- 
mat takiego poje- 
dynczego filtru pa- 
smowego przed- 
stawiono na rys. t. 

Gdyby wszystkie 
uzyte kondensato- 
ry miaty identycz- 
ne pojemnosci, to 


obliczenia rezystancji bytyby bardzo proste, 
wg ponizszych wzorow: 

Cz^stotliwosc srodkowa: 

f 0 = 1/2 7iCV(R a 1 1 R b )R c 
Pasmo przenoszenia: B = 1 /tiCR c 
D obroc filtru: Q = f 0 /B =7tf c CR c 
Wzmocnienie napi^ciowe: A u = R^ R a 
Z tych zaleznosci wyznacza s\q wartosci rezy- 
stancji w sposob nast<$puj$cy: 

R a = Q/27rf 0 A u C, R b = 0J2nf o C (20?- A u ), 
R c = Q/n f Q C. 

Przed rozpoczQciem obliczen nalezy zauwa- 
zyc, ze duze wartosci pojemnosci powoduj$ 
mate wartosci rezystancji (R a , R b i R c ). Przy do- 
borze rezystancji trzeba pami^tac o przeciw- 
dziataniu przeci§zeniom stopni wyjsciowych 
wzmacniaczy operacyjnych (rezystancje nie 
mogq bye zbyt mate), takze nalezy uwzgl^d- 
nic rozproszone pojemnosci wystQpuj$ce na 
ptytee drukowanej (pojemnosci kondensato- 
row nie mog§ bye zbyt mate). Nalezy zauwa- 
zyc takze, ze pasmo przenoszenia pojedyneze- 
go filtru i jego wzmocnienie nie zalezy od re- 
zystancji R b . Ta rezystaneja moze bye wyko- 
rzystana do przestrajania filtru bez wptywu na 
pasmo przenoszenia i wzmocnienie. 

Zwykle w tego typu ukfadach korekcyjnych 
uzywa s\q standardowych cz^stotliwosci 
srodkowych. Pomi^dzy liczb$ filtrow i szero- 


kosciq pasma pojedynezego filtru panuje 
swoista rownowaga. Jest oczywiscie mozli- 
we uzyeie szerokich pasm i kilku zaledwie 
filtrow lub w$skich pasm przenoszenia i wi^k- 
szej liezby filtrow. Filtry o szerokosci mniejszej 
niz 1/3 oktawy sq rzadko stosowane, powo- 
dem jest znaezny stopien skomplikowania 
w zwi$zku z duzymi wymaganymi warto- 
sciami dobroci Q. Takie rozwi$zania sq drogie 

1 w ograniezonym zakresie znajduj$ zastoso- 
wanie we wzmacniaczach akustycznych. 
Firma National Semiconductor wprowadzita 
pewien standard 10-pasmowych korekto- 
row graficznych o cz^stotliwosciach srodko- 
wych: 32, 64, 125, 250, 500 Hz oraz 1, 2, 4, 
8 i 16 kHz. Zadowalaj$ce wyniki osi$ga si^ juz 
w przypadku korektora 5-pasmowego o czq- 
stotliwosclach 64, 250 Hz oraz 1, 4 i 16 kHz. Za- 
lecana wartosc dobroci filtrow Q 
wynosi 1,7, a wzmocnienie napi^ciowe A u4 
W opisywanym uktadzie korektora graficz- 
nego 5-pasmowego (rys. 2) zastosowano 
wzmacniacze operacyjne LM833. Wzmac- 
niaez U1A stanowi bufor wejsciowy, pracu- 
je jako wzmacniacz nieodwracaj$cy 

0 wzmocnieniu napi^ciowym rownym 2. 
Sygnat wejsciowy jest dzielony przez 

2 w dzielniku ztozonym z rezystorow R3 

1 R4. Tym sposobem wypadkowe wzmoc- 
nicnie, Ijczone od wejscia do wyjscia stop- 
nia wejsciowego, jest rowne jednosci. 

Dwa rezystory, R1 i R2 o rezystancji 100 k Q 





Rys. 2. Schemat korektora graficznego 
5-pasmowego 
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Rys. 1. Schemat 
pojedynezego filtru 
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Rys. 3. Ptytka drukowana korektora graficznego 5-pasmowego (skala 1:1) 



funkcjonuj^jako dzielnik napi^cia zasilania wy- 
twarzaj^cy napi^cie polaryzacji wejsc nieodwra- 
caj^cych wszystkich wzmacniaczy operacyj- 
nych. Do wejscia wzmacniacza U1 napi^cie po- 
laryzacji jest doprowadzane przez rezystor R6. 
Rezystory R8, R12, R16, R20, R24, R28, R30 
o re7ystanoji 1 00 Q spetniajq dwojakie funk- 
cje - powodujq redukcjQ szumow i realizuj^ 
izolacj§ od obci^zenia pojemnosciowego. 
Ich wartosci mogq zawierac s\q w zakresie 
50- 150 n. 

Potencjometry (VR1 -VR5) funkcjonuj^ na 
gtownej sciezce sygnatu uzytkowego i powi li- 
ny charakteryzowac s\q mozliwie wysok^ ja- 
kosciq. Obudowy potencjometrow powin- 
ny bye poi^ezone z mas^ uktadu. Wszystkie 
rezystory powinny bye typu metalowego 
a kondensatory - poliestrowe. 

Kazdy ze wzmacniaczy operacyjnych wyma- 
ga pojemnosciowego sprz^zenia z nast$p- 
nym stopniem tak, aby sktadowe state nie by- 
ty propagowane w uktadzie. W celu umozli- 
wienia dobrego przenoszenia sygnatow o ma- 
tych czQStotliwosciach pojemnosci konden- 


satorow sprzQgajqcych powinny bye nie 
mniejsze niz 1 jl/F W rzeczywistosci zasto- 
sowano kondensatory elektrolitycznetan- 
talowe 10jL/F/16 V, o pojemnosci 10 yi/F na 
napi^cie robocze 16 V 
Uktad jest zasilany ze stabilizowanego zro- 
dta zasilania o napi^ciu 12 V zaleca siQ 
uzyeie scalonego stabilizatora 7812. Obwo- 
dy zasilaj^ce wszystkich wzmacniaczy ope- 
racyjnych s^ blokowane kondensatorami 
ceramicznymi o pojemnosci 0,1 /jF 
Rzeczywiste wartosci cz^stotliwosci srod- 
kowych poszczegolnych filtrow zestawio- 
no w tablicy: 


Wartosc nominalna 

Wartosc rzeczywista 

64 Hz 

60 Hz 

250 Hz 

238 Hz 

1 kHz 

1,06 kHz 

4 kHz 

3,99 kHz 

16 kHz 

13,59 kHz 


Na rys. 3 przedstawiono ptytkg druko 
wanq uktadu, a na rys. 4 rozmieszcze- 
nie elementow. (cr) 


KAUBRATOR-MULTIMETR ESCORT 2030 
LCD 2x51000; zrodta napi^ciowe (0— ± 1 ,5 V 
i 0— ± 15 V) i pr^dowe (0-25 mA); programowa- 
nie przebiegu schodkowego, pity i prostok^t- 
nego; multimetr (AC+DC,True RMS); RS-232C, 
oprogramowanie (opeja) 
Cena: 2250 zt 




Escort 2030 


Escort 898 


►CALIBRATOR P^TU 
PRADOWEJ-MULTIMETR 
ESCORT 898 

LCD 2x50000; zas laez 24 V 
p§tli pr^dowej z monitorem; symulator p^tli (0- 
20 mA i 4-20 mA); programowanie przebiegu 
schodkowego i pily; multimetr z True RMS, 

RS-232C, oprogramowanie _ - 

(opeja) 

Cena: 1790 zt 


KALIBRATORY TERMOPAR ESCORT 21/22 
Symulacja 16 typow termopar, wyjscie mV, jed- 
noczesny pomiar pr^du (Escort 21), pQtla pr^do- 
wa 24 V (Escort 21), kompensaeja zimnych kon- 
cow, komparator 

Cena: 1490 zt (Escort 21), 1410 zt (Escort 22) 




Escort 21/22 


Escort 20 


PRECYZYJNY TERMOMETR ESCORT 20 
13 typow termopar, pomiar mV/V/T1-T2, 

2 kanaty, wyjscie komparatora, RS-232C 
Cena: 690 zt 

ESCORT 


MULTIMETRY LABORATORYJNE 


r # ® 

r 

• 

1 ?•- 


- -i f. • » y 


Escort 3136A 
2x5 cyfr (50000), 

0,02%, True RMS 
(100 kHz), RS- 
232C, GPIB (opeja), oprogramowanie (opeja) 

Escort 3145A 

2x5 1/2 cyfry (1 20000), 0,02%, True RMS (30 kHz), pomiar 2-/4- 
przewodowy R, RS-232C, GPIB (opeja), oprogramowanie (opeja) 
Escort 31 46A 

2x5 1/2 cyfry (120000), 0,012%, True RMS (100 kHz), pomiar 2-/4- 
przewodowy R, RS-232C, GPIB (opeja), oprogra- 
mowanie (opeja) 

Cena: 1290 zt (3136A), 2000 zt (3145A), 2500 zt 
(3146A) 


MULTIMETRY PROFESJONALNE ESCORT 99 1 98 
LCD (2x50000 + bargraf), 0,025% (99), 0,03% 
(98), True RMS 100 kHz (99), 30 kHz (98), 
RS-232C, oprogramowanie (opeja) 

Cena: 1200 zt (Escort 99), 995 zt (Escort 98) 

PROFESJONALNE MIERNIKI RLC 

ELC-3133A 
LCD 20000/1000, 
pomiar 2-/4- 
przewodowy: 

R (1 mO-IOMQ), 

C (0,01 pF-10 mF), ELC-3133A 

L (0,1 uH-1000 H), Q, D, 0; 0,3%; f pom : 
100/120/1000 Hz; BNC, RS-232C, oprogramowa- 
nie (opeja) 

Cena: 1490 zt 



Escort 99 




ELC-133A 


ELC-133A, ELC-132A 

LCD 20000/1000, pomiar: R (1 mQ-10 MQ), C 
(0,01 pF-10 mF), L (0,1 p H-1 kH), Q, D, 0 (133A); 

0,5%; f pom : 100/120 Hz/1/10 kHz (133A), 120/1000 Hz(132A); 
RS-232C, oprogramowanie (opeja] 

Cena: 795 (ELC-133A), 640 zt (ELC-132A) 
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ZASILACZ WARSZTATOWY 


Komputer osobisty jako 
pomocnicze zrodto 
zasilania - tego jeszcze 
nie bylo. 

o zasilania roznych urz$dzen ze- 
wn^trznych z wyjscia kompute- 
rowego t$cza USB juz si§ wszyscy 
przyzwyczaili. Okazuje s\q, ze zasilacz im- 
pulsowy (SMPS), instalowany w kompu- 
terze klasy PC ma duze nadmiary energii, 
ktore mozna wykorzystac do celow warsz- 
tatowych, do zasilania nievvielkich urz§- 
dzen. Opisywany zasilacz o napi^ciu wyj- 
sciowym, regulowanym w zakresie 
1,25+9 V korzysta z wyjscia zasilacza kom- 
puterowego o napi^ciu +12 V. Jego obci$- 
zalnosc wynosi 1 A, co jest wartosci$ ty- 
powq dla uktadu scalonego LM 317 
w obudowie TO-220. 

Schemat uktadu jest przedstawiony na 
rys. 1. Scalony stabilizator napi^cia LM317 
zostat zastosowany zgodnie ze swym stan- 
dardowym uktadem pot^czen zewn^trz- 
nych. Rezystor zmienny R1 stuzy do regu- 
lacji napipcia wyjsciowego. W gornym 
potozeniu suwaka R1 napipcie wyjscio- 
we zasilacza jest najmniejsze i wynosi ok. 
1,25 V, a w drugim skrajnym potozeniu 
suwaka ok. 9 V. Dioda D1 zabezpiecza 
przed skutkami wt$czenia napigcia wej- 
sciowego o odwrotnej polaryzacji, a kon- 
densator Cl stanowi dodetkowy bufor 
magazynuj^cy energy. Dioda swiec^ca 
D3 sygnalizuje dot^czenie zasilacza do 
pierwotnego zrodta zasilania. Dioda D2 
zabezpiecza przed nadmiernym wzrostem 
napigcia wyjsciowego ponad wartosc na- 


D2 




Rys. 2. Ptytka drukowana zasilacza warsztatowego 
(skala 1:1) 



Rys. 3. Rozmieszczenie element6w na ptytce 
drukowanej zasilacza warsztatowego 


pipcia wejsciowego (czyli ponad 12 V), 
co moze zdarzyc sip przy pracy z obci^ze- 
niem indukcyjnym. Kondensator C3 ttumi 
resztkowe tptnienia napigcia wyjsciowego. 
Uktad jest przewidziany do wspotpracy 
z zasilaczem komputerowym, ktory jest 
zrodtem napipc +5 i +12 V. Wszystkie 
urzqdzenia wewn$trz komputera s§ t$czo- 
ne z centralnym zasilaczem tasmami zasi- 
laj$cymi 4-przewodowymi. Opisany uktad 


dot$cza sip do zasilacza komputerowe- 
go, do dwoch przewodow (zottego i czar- 
nego) z czteroprzewodowej tasmy zasila- 
j$cej. Mozna takze wykorzystac zasilacz 
impulsowy z jakiegos starego, niewykorzy- 
stywanego komputera osobistego. 

Na rys. 2 przedstawiono ptytkp drukowa- 
n$ uktadu, a na rys. 3 rozmieszczenie ele- 
mentow. (cr) 


KARTA KREDYTOWA Z UWIERZYTELNIANIEM 


Eksperci szacuj^, ze straty bankow w wyniku 
oszustw dokonywanych za pomoc^ kart kredyto- 
wych sipgaj$ 4 miliardow dolarow rocznie. Nic za- 
tem dziwnego, ze trwaj^ prace nad coraz lepszymi 
sposobami zabezpieczen. Ostatnio pojawity sip 
karty kredytowe najnowszej generacji o znacznje 
udoskonalonych zabezpieczeniach. Te nowe karty 
znane pod nazw$ „Credit Card Embedded Au- 
thentication Device" (co mozna przettumaczyc ja- 
ko „karta kredytowa z wbudowanym systemem 
uwierzytelniania"). Opracowatyje wspolnie dwie fil- 
my: Innovative Card Technologies oraz eMue Tech- 
nologies. Nowa karta wygl$dem przypomina typo- 
w$ plastikow$ kartp bankomatow^ lub kredyto- 
w$. Od tradycyjnych kart rozni je to, ze zostaty 
wyposazone w malehki ptaski ekran i 12 przyciskow, 
w tym 10-cyfrow$ klawiaturp. Zamierzaj$c skorzy- 
stac z karty nowego rodzaju nalezy najpierw za 
pomoc 3 klawiatury wprowadzic do niej wtasny 
tajny PIN, aby w zamian uzyskac jednorazowy nu- 


meryczny kod dostppu OTP ( One Time Password}. 
Karta ma szereg trybow uwierzytelniania zaleznie 
od tego, z jakiego rodzaju transakcji zamierza sip ko- 
rzystac: za posrednictwem sieci komputerowej, 
telefonu czy bankomatu. Przy uwierzytelnianiu 
operacji bankowej w bankomacie lub przeglpdar- 
ce intemetowej uzytkownik musi wprowadzic za po- 
mocp klawiatury swoj kod dostppu. Kod ten jest na- 
stppnie sprawdzany przez serwer bankowego sys- 
temu weryfikujpcego, ktory w przypadku braku 
zastrzezen umozliwia realizacjp transakcji. Tym 
sposobem wyeliminowana zostaje operacja wpro- 
wadzania swojego PIN'u do nie w petni bezpiecz- 
nych elementow systemu, jakim sp przeglpdarka 
sieciowa, czy bankomat. Jednym stowem - przy ta- 
kich operacjach nie pozostawia sip zadnego sladu 
swojego PIN'u, czy numeru karty, co mogtoby bye 
wykorzystane przez oszustow. Generacjpjednora- 
zowego kodu dostppu zajmuje sip specjalny algo- 
rytm, specyficzny dla danej karty, wymagajpey 



m 


10 C000 0289 

O O O O O 

(2) o 

uprzedniego wprowadzenia prawidtowego PIN'u. 
Wewnptrzne oprogramowanie generuje rozne jed- 
norazowe kody w zaleznosci od tego, czy korzysta 
sip z tpcznoSci telefonicznej, e-mail, sieci, czy ban- 
komatu. „Super karta" speinja wymogi norm ISO 
dotyczpcych wszystkich dotychczas stosowanych 
kart plastikowych. Ma takze typowy pasek ma- 
gnetyezny, pozwalajpey wykorzystywac jp do ptat- 
nosci w sklepach, czy tez aktywacji bramek wejscio- 
wych w bankach lub urz^dach. Karta miesci siQ 
w portfelach obok innych tradycyjnych kart, a za- 
tem jest por^ezniejsza anizeli specjalne breloczki „To- 
ken", generuj^ce kody OTP (jeh) 
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INSTALACJE SATELITARNE 


Budowa matych instalacji 
antenowych staje si$ co- 
raz fatwiejsza wraz ze 
spadkiem cen multiswit- 
chy i specjalnych konwer- 
terow do dotqczenia wie- 
lu tunerow satelitarnych. 

P odobnie jak w instalacjach do od- 
bioru telewizji naziemnej, takze przy 
odbiorze satelitarnym mozna w ta- 
twy sposob uniknqc montazu osobnej an- 
teny do kazdego odbiornika. Poza wzgl$- 
dami estetycznymi, tatwiej jest zapewnic 
wysok^ jakosc instalacji orazznalezc opty- 
malne miejsce montazu anteny. Takze po- 
wszechne stosowanie PVR (Personal Vi- 
deo Recorder) wymusza budowQ matej in- 
stalacji zbiorczej. 

Wbrew pozorom budowa matej instalacji 
z kilkoma tunerami nie jest bardziej skom- 
plikowana niz instalacji z jednym tune- 
rem. Kluczowe zmiany to zastosowanie 
odpowiedniego konwertera ora2 multi- 
switcha. Czasem warto takze uzyc anteny 
o nieco wiQkszej srednicy. 

Jak wspomniano w artykule „Konwertery 
satelitarne" (ReAV nr 5/2008) odbiorzjed- 
nego konwertera przez wielu uzytkowni- 
kow wymaga, aby konwerter udostepniai 
wszystkie polaryzacje i pasma (4 kombina- 
cje o szerokosci pasma ok. 1000 MHz) 
kazdemu z tunerow. Zwykty konwerter ty- 
pu single z jednym wyjsciem w zaden 
sposob nie jest w stanie tego spefnic. Dla- 
tego kiedy chcemy dot^czyc wiQcej tune- 
row musimy zastosowac specjalne kon- 
wertery wielowyjsciowe albo konwerter 
quatro oraz multiswitche. 

Instalacje z konwerterem 
wielowyjsciowym 

Konwerter wielowyjsciowy ma niezalezne 
wyjscia, do ktorych mozna dot^czyc w pet- 
ni niezaleznie dziataj$ce tunery. Taki kon- 
werter to funkcjonalnie konwerter quatro 
zintegrowany z multiswitchem w jednej 
obudowie. Na rynku bardzo popularnes$ 
wersje o 4 wyjsciach o nazwie quad (koszt 
ok. 120 zt) oraz o 2 wyjsciach - twin (80 zt), 
bywaj$ takze konwertery o osmiu wyj- 
sciach, tak zwane octo (ok. 250 zt). Takze 
konwertery Monoblock 6\a dwoch sateli- 
tow maj$ swe wersje wielowyjsciowe - 
Monoblock twin (150 zt) i quad (250 zt). 
W najprostszych instalacjach zbiorczych wy- 


korzystuje sie np. konwerter twin , do ktore- 
go dot^cza sie bezposrednio tunery (rys. 1). 
Kluczowe zalete jest tatwosc montazu - ta- 
ka jak zwyktej instalacji dla jednego tune- 
ra, jednak brak jest mozliwosci rozbudowy 
(chyba ze wymienimy konwerter na nowy, 
lecz trzeba pamiQtac ze najbardziej roz- 



budowane konwertery octo maj$ 8 wyjsc, 
co limituje maksymaln^ liczbQ tunerow). 
Dodatkowo, nie mozna jednym kablem 
doprowadzic do gniazda sygnatu telewizji 
naziemnej wraz z sygnatem satelitarnym. 
Pewnym rozwiqzaniem jest uzycie kon- 
wertera quad z wejsciem telewizji naziem- 
nej. Taki konwerter ma wbudowan$ zwrot- 
nic§ TV-SAT do przestania jednym ka- 
blem sygnatu satelitarnego oraz TV na- 
ziemnej (rys. 2). Do rozdzielenia tych sy- 
gnatow nalezy zastosowac gniazdo albo 
zwrotnicQ TV- SAT 

Warto pamiQtac, ze zbiorcza instalacja bq- 
dzie takze potrzebna, gdy posiadamy tu- 
ner PVR (z mozliwosciq nagrywania pro- 
gramow) -zazwyczaj ma on dwa niezalez- 
ne tunery stuz$ce do jednoczesnego na- 
grywania i ogl$dania programow. 



Niestety, to rozwi^zanie sprawdzi siQ tylko 
przy silnych sygnatach telewizji naziemnej 
(gdyz konwerter nie pozwala na zasilanie 
przedwzmacniacza) oraz uniemozliwia za- 
stosowanie przet$cznikow DiSEqC (prze- 
t^czniki DiSEqC czQsto ograniczaje przeno- 
szone pasmo od dotu, co powoduje wy- 
ttumienie cz^stotliwosci programow na- 
ziemnych). 

Wtym rodzaju instalacji maksymalna dtu- 
gosc kabla od konwertera do tunera jest 
taka sama jak w instalacjach z konwerte- 
rami single , czyli ok. 50 m (bardzo czQsto 
nawet 90 m). 

Instalacje z konwerterem quatro 
i multiswitchami 

Powyzszych wad jest pozbawiane rozwi$- 
zanie z konwerterem quatro oraz multi- 
switchami. Tu sygnattelewizyjny doprowa- 
dzamy do multiswitcha osobnym kablem, 
dlatego nie ma problemu zasilania przed- 
wzmacniacza, czy wzmocnienia we 
wzmacniaczu. Dodatkowo mozna rozbu- 
dowywac siec doktadaj$c multiswitche 
przelotowe. Oczywiscie koszt bQdzie nie- 
co wiQkszy, podobnie jak naKtad pracy, 
lecz w zamian za to zyskujemy instalacje 
elastyczne i iatwe w rozbudowie. 
Konwerter quatro (koszt 80 zt) ma niezalez- 
ne wyjscie dla kazdej polaryzacji i kazde- 
go podpasma (tabl. 1). Musi wspotpra- 
cowac z multiswitchem, ktory przetqcza 
wtasciwy sygnat na wyjscia, do ktorych s$ 
dot^czone tunery (rys. 3). 

Wyjscie multiswitcha widziane jest przez 
tuner satelitarny jak konwerter fullband 
single. Dodatkowo zalete jest mozliwosc 
budowy instalacji do odbioru programow 
z wiecej niz 2 satelitow (dostepne sq mul- 
tiswitche na 3 i 4 satelity) oraz dla wi$cej 
niz 8 uzytkownikow. Na rynku dostQpne s^ 


T a b I i c a 1 . Oznaczenie wyj$6 konwertera quatro 


Wyjscie 

Polary 

zacja 

Pod pasmo 
(GHz] 

IF 

(MHz] 

LFO 

(GHz] 

1-HL 

H 

10,70*11,70 

950-1950 

9,75 

2-VL 

V 

10,70*11,70 

950*1950 

9,75 

3-HH 

H 

11,70*12,75 

1100*2150 

10,60 

4-VH 

V 

11,70*12,75 

1100*2150 

10,60 


multiswitche na 1, 2, 3 oraz 4 satelity (od- 
powiednio o 4, 8, 12 i 16 wejsciach oraz 
z wejsciem telewizji naziemnej) oraz o 
liczbie wyjsc od 4 do 20 i wi^cej. Stosujqc 
rozgat^zniki, wzmacniacze TV-SAT i mul- 
tiswitche kaskadowe mozna zbudowac 
instalacje dla kilkuset uzytkownikow -ta- 
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kie mozliwosci dajq np. multiswitchefirmy 
Terra (tabl. 2). 

Najpopularniejsze sq multiswitche 5x4, 
5x8 oraz 9x4 i 9x8, gdzie pierwsza cyfra 
oznacza liczbq wejsc, a co za tym idzie od- 
bieranych satelitow, a druga liczbq wyjsc. 
Maksymalna dtugosci kabla w instalacjach 
z multiswitchama nieprzelotowymi nie po- 
winna przekraczac 50 m, wliczajqc odcinek 
miqdzy konwerterem a multiswitchem oraz 
multiswitchem a tunerem. W przypadku in- 
stalacji z multiswitchami kaskadowymi nie- 
zbqdne jest wykona nie obliczen ttumienia to- 
rn miqdzy konwerterem a tunerem - jego 
ttumienie nie powinno przekraczac 40 dB, 
a w razie potrzeby nalezy zastosowac spe- 
cjalne wzmacniacze TV-SAT przeznaczone 
do pracy w instalacjach z multiswitchami 
o odpowiedniej liczbie torow. 


T a b I i c a 2. Multiswitche firmy Terra 


Typ 

L. wejSd 

L. wyj £6 

Rodzaj 

Uwagi 

Cena [zt] 

MS553 

4SAT+TV 

4 

Kaskadowy 

Rozbudowa instalacji 

140 

MS554 

4SAT+TV 

4 

Koncowy 

do 16 gniazd 

MSR504 

4SAT+TV 

4 


Ma wbudowany zasilaez, 

210 

MSR508 

4SAT+TV 

8 


do budowy matych 

290 

MSR512 

4SAT+TV 

12 

Nieprzelotowy 

instalacji satelitarnych 

380 

MSR516 

4SAT+TV 

16 


dla 1 satelity 

460 

MSR524 

4SAT+TV 

24 


760 

MS951 

8SAT+TV 

4 

Kaskadowy 

Rozbudowa nstalacji 

290 

MS952 

8SAT+TV 

4 

Koncowy 

do 16 gniazd, 2 satelity 

MSR908 

8SAT+TV 

8 


Ma wbudowany zasilaez, 

540 

MSR912 

8SAT+TV 

12 

Nieprzelotowy 

do budowy matych 

660 

MSR916 

8SAT+TV 

16 

instalacji satelitarnych 

770 





dla 2 satelitdw 

MS1351 

12SAT+TV 

4 

Kaskadowy 

Rozbudowa instalacji 

bd 

MS1352 

12SAT+TV 

4 

Koncowy 

do 16 gniazd, 3 satelity 

bd 

MS1751 

16SAT+TV 

4 

Kaskadowy 

Rozbudowa instalacji 

bd 

MS1752 

16SAT+TV 

4 

Koncowy 

do 16 gniazd, 4 satelity 

bd 


Multiswitche Terra umozliwiajq budowQ znacznie wiekszych instalacji niz tylko na 16 odbiorcow, wymagane jest 
wtedy zastosowanie wzmacniaczy TV-SAT oraz wykonanie projektu instalacji 



SAT 2 SAT 3 


We TV 



Rys. 3. Schemat instalacji 
z konwerterem quatro 
i multiswichami do od- 
bioru 4 satelitdw na 
8 tunerach z mozliwo- 
6ciq rozbudowy 


Tuner SAT 
Tuner S7?T" 
Tuner SAT' 5| 


Tuner SAT 


Tuner SAT 
Tuner SAT 


■0 Tuner SAT 
Tuner SAT 


Gniazdo RTV-SAT 


Zastosowanie konwertera 
Unicable i wybor tunera 

Odrqbnym rozwiqzaniem sq konwertery 
typu Unicable , do ktorych jednym kablem, 
za pomocq rozgatqznikow mozna dotq- 
czyc do czterech niezaleznych tunerow 
(rys. 4). Warunkiem jest obstuga takiego 
konwertera przez tuner, czyli funkcja Uni- 
cable, ktora polega na wykorzystaniu do 
transmisji sygnatu do 4 tunerow na 4 czq- 
stotliwosciach: 1-1680 MHz, 2-1420 MHz, 
3-2040 MHz, 4-1210 MHz, z ktorych kaz- 
da zostaje przypisana do tunera. Odmien- 
nie, niz ma to miejsce w zwyktym konwer- 
terze, wyboru odbieranego transpondera 
dokonuje siq w konwerterze ktory jest 
sterowany z tunera satelitarnego. 

Wadq tych konwerterow jest dose wyso- 
ka cena (250 zt) oraz niezbyt duza liezba 
kompatybilnych tunerow: Inverto, Lemon, 
Kathrein HD, Golden Interstar, Big Sat. 


Dobor anteny 

W tak matych instalacjach, 

0 jakich mowimy, nie ma 
potrzeby znaczqcego 
zwiqkszania srednicy ante- 
ny. Wystarczajqce jest sto- 
sowanie anten nieco wiqk- 
szyeh niz w instalacjach in- 
dywidualnych i tak na ob- 
szarze Polski Zachodniej 

1 Centralnej przy odbiorze 
w uktadzie zez wystareza 
90 cm, a na obszarze Polski 
Wschodniej 120 cm. 

Dobor kabii 

Gdy kable biegnq w du- 
zej odlegtosci od siebie 
(zazwyczaj tak jest w in- 
stalacjach z konwerterami 
quad itp.) wystarezy sto- 
sowac takie same kable, jak do instalacji 
indywidualnych. Jednak, gdy kable biegnq 
obok siebie (co jest typowe dla instalacji 
multiswitchowych) nalezy zastosowac ka- 
ble o jak najwiqkszym wspotezynniku ekra- 
nowania. Wspotczynnik ekranowania infor- 


muje, w jakim stopniu kabel jest odporny 
na zaktocenia zewnqtrzne oraz jak bardzo 
on sam moze zaktocac. Ewentualne in- 
dukowanie siq sygnatu pasozytniczego 
pogarsza BER (Bit Error Rate) i moze bye 
przyczynq ktopotow przy uruchamianiu 
instalacji. Wiqcej informaeji na temat kabii 
i ich doboru mozna znalezc w artykule 
„Kable koncentryczne w instalacjach ante- 
nowych" (ReAV nr 8-9/2007). 

Wybor gniazd 

W instalacjach satelitarnych stosuje siq 
dwa rodzaje gniazd: 

□ TV-SAT -gniazdo ma jedno szerokopa- 
smowe wejscie oraz wyjscie SAT do do- 
taezenia tunera oraz TV do doiqczenia od- 
biornika telewizyjnego, czasem takze wyj- 
scie radiowe. Takie gniazdo jest wyposa- 
zone w zwrotnicq TV-SAT albo RTV-SAT, 
koszt 25 zt. 

□ SAT -to najprostsze gniazdo z 1 wej- 
sciem i 1 wyjsciem, bez zadnej „elektroni- 
ki", jest de facto tylko tqczowkq, koszt 1 5 zt. 
Wyjscia satelitarne sq wyposazone w ztqcza 
„F", a radiowe i telewizyjne zazwyczaj w IEC. 
Gniazda SAT stosuje siq w instalacjach indy- 
widualnych oraz z konwerterami quad 
itp., a gniazda RTV-SAT w instalacjach 
z multiswitchami, gdzie do gniazda 
abonenckiego trzeba doprowadzic jed- 
nym kablem takze telewizjq naziemnq, 
a nastqpnie rozdzielic sygnat pomiqdzy 
wyjscie satelitarne 950+2150 MHz, 
telewizyjne 108^862 MHz i radiowe 
87,5-108 MHz. 

Z podanych w artykule informaeji wyni- 
ka, ze budowa matej instalacji satelitarnej 
jest prosta i tania, dostqpna dla kazdego 
uzytkownika telewizji satelitarnej. ■ 
Pawet Kr6l 


Rys. 4. Schemat instalacji z kon 
werterem Unicable dla czterech 
tunerbw potqczonych jednym ka 
blem przelotowo 



Rozgal^zmk SAT 


2040 MHz 


Tuner SAT 4 ~ 
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40 GODZIN IGRZYSK NA 
DOBf; WTVP 

Transmisja z Igrzysk Olimpijskich w Peki- 
nie b^dzie najwiQkszym projektem w histo- 
rii Telewizji Polskiej. Od 6 sierpnia, dwa 
dni przed oficjalnym otwarciem olimpia- 
dy ; Telewizja Polska rozpocznie transmisja 
od meczow pitki noznej. Po raz pierwszy 
TVP b^dzie relacjonowac igrzyska na 5 
antenach: TVP1, TVP2, TVP Info, TVP 
Sport i TVP HD. B^dzie to mozliwe dzi^ki 
wykorzystaniu 15 kanatow przesytaj^cych 
sygnatTV. Ze wzgl^du na roznice czasowe 
w TVP1 transmisje b$d$ juz od godziny 
3.00. RelacjQ na zywo przewidziano do 
godziny 6.00, potem do 12.00 w TVP2, 
a od 1 2.00 do 1 7.00 znowu w TVP1 . Przez 
caty dzien nieprzerwanie, az do 1 7.00 TVP 



999 


b^dzie towarzyszyc sportowcom na kana- 
tach TVP Sport i TVP HD. Ucznie TVP1 
i TVP2 przygotowaty w swojej ofercie bli- 
sko 200 godzin relacji na zywo, TVP Sport 
i TVP HD 400 godzin. Wraz z inauguracj^ 
igrzysk startuje zbudowany zupetnie od 
nowa projekt telewizji w wysokiej roz- 
dzielczosci TVP HD. W HD zaplanowano 
okoto 1 8 godzin transmisji dziennie, z cze- 
go wiQkszosc na zywo. W HD Telewizja 


Polska pokaze dyscypliny z udziatem 
Polakow, wszystkie finaty igrzysk, cat$ 
lekkoatletykQ, ptywanie, cz^sciowo tenis 
i gry zespotowe. Oddzielne t$cza przewi- 
dziano w Internecie. Na stronie pekin.tvp. 
pi b^dzie dost^pnych pi$c kanatow tema- 
tycznych, transmituj^cych na zywo zawo- 
dy w pitce noznej, koszykowce, tenisie 
ziemnym, stotowym i badmintonie, judo, 
zapasach, boksie, taekwondo oraz kolar- 
stwie. WiQkszosc tych transmisji bQdzie 
dostQpna tylko w Internecie. Dodatkowo 
na stronie widzowie obejrz^ wszystko to, 
co b^dzie nadawane w TVP1 , TVP2 i TVP 
Sport. Wszystkie transmisje internetowe 
zostanq udost^pnione z polskim komen- 
tarzem i b^dzie je mozna ogl^dac jako 
materiaty na z^danie jeszcze przez 30 dni 
po zakonczeniu igrzysk. RJ. 



Cxi IE to pierwsza na swiecie kamera 
firmy Sony z funkcj^ Smile Shutter, auto- 
matycznie wykonujqca zdj^cia rozdziel- 
czosci 7,6 megapiksela, jesli osoba w polu 
obiektywu si$ usmiechnie. Nie trzeba 
naciskac przycisku migawki, ani przery- 
wac nagrywania. W trybie Dual Capture 
(podwojnego uj^cia - ustaw : enie domysl- 
ne) kamera fotografuje, gdy ktokolwiek si$ 
usmiechnie podczas nagrywania filmu. 
Przet$czenie funkcji Smile Shutter w tryb 
Always On (zawsze wt^czona) umozliwia 
zrobienie zdj^cia nawet, kiedy nagrywanie 
zostato przerwane, niezaleznie od tego czy 
kamera dziata w trybie nagrywania czy foto- 
grafowania. Czutosc wykrywania mozna 


dostosowac tak, aby wykrywane byty 
usmiechy zarowno te delikatne, jak i wyj§t- 
kowo radosne i szczere. Mozna rowniez 
ustawic priorytet wykrywania twarzy dzieci 
lub osob dorostych. Funkcja Smile Shutter 
jest powi^zana z technik^ Face Detection 
(wykrywania twarzy), ktora automatycznie 


dostraja ostrosc, czas naswietlania 
i balans kolorow tak, aby wiernie 
i w naturalnych barwach zarejestro- 
wac rodzinne wydarzenia i spotka- 
nia z przyjaciotmi. Kamera CXI IE 
w trybie HD filmuje obraz o niewiel- 
kich zaktoceniach, dzi^ki sensorowi 
CMOS ClearVid z technik$ Exmor. 
Filmy w trybie Full HD oraz dzwi^k 
w trybie 5.1 surround s$ nagrywane 
na wymiennych nosnikach Memory 
Stick PRO Duo. Obiektyw Carl Zeiss Vario- 
Sonnar T* ma 12 -krotny zoom optyczny 
oraz stabilizacjQ obrazu Optical SteadyShot. 
Zdj^cia w trybie fotografowania maj 3 roz- 
dzielczosc do 10,2 megapikseli. Kamera 
rejestruje dzwi^k w systemie 5.1 z funkcja 
zoom w mikrofonie. RJ 



STEREOFONICZNY ZESTAW HARMAN 
KARDON 

Dla zwolenni- 
kow zestawow 
stereofonicznych 
firma Harman 
Kardon oferuje 
tuner TU 980, 

odtwarzacz CD HD 980 oraz wzmacniacz stereo HK 980. Zintegrowany 
wzmacniacz stereo HK 980 zapewnia zywy, dynamiczny dzwi^k , 
odobrej wiernosci. Parametrywzmacniacza HK980: mocwyjsciowa 
2 x 80 W (8 O), pasmo przenoszenia 10 Hz-MOO kHz i zaktocenia har- 
moniczne (THD) ponizej 0,07 %. Wzmacniacz ma takze przet^cznik 
gtosnikow A/B, szesc analogowych wejsc audio, wyjscia przedwzmac- 
niacza do dot^czenia wzmacniaczy zewn^trznych oraz wysokiej jakosci 
zt^cza gtosnikowe, umozliwiaj^ce stosowanie kabli o przekroju do 10 
mm 2 . Wielbiciele ptyt winylowych doceni$ wysokiej jakosci wejscie do 


gramofonu z wktadk$ MM. Odtwarzacz CD HD 980 ma przetwornik c/a 
24bit/1 76 kHz Wolfson WM8740 i procesor sygnatowy, z 32-bitowym 
uktadem DSR gwarantuj^cy minimalny poziom zaktocen. Dzi^ki takim 
funkcjom, jak CD-Text, obstudze znacznikow ID w plikach mp3, progra- 
mowanemu odtwarzaniu utworow, obstuga ptyt CD, CD-R i CD-RW 
jest wyj$tkowo tatwa. Wyswietlacz mozna przyciemnic lub catkowicie 
wyt^czyc, aby swiatto nie rozpraszato uwagi. Pierwszym produktem 
firmy Harman Kardon, wprowadzonym na rynek ponad 50 lattemu, 
byt tuner Najnowszy tuner TU 980 moze odbierac programy radiowe 
nadawane analogowo i cyfrowo. Tuner analogowy ma funkcja RDS 
i umozliwia zaprogramowanie 30 stacji radiowych. Audycje radiowe 
s^ odbierane takze w jakosci CD dzi^ki tunerowi DAB [Digital Audio 
Broadcasting), ktory w Polsce nie dziata. Mozna zaprogramowac 99 
wybranych stacji. Na wyswietlaczu s 3 widoczne roznorodne infor- 
macje: od daty, godziny i przeptywnosci po wybrany kanat i cz^sto- 
tliwosc. Sugerowane ceny detaliczne wzmacniacza stereo HK 980 
-1999 zt, odtwarzacza CD HD 980 -1199 zt i dwupasmowego tunera 
radiowego TU 980 - 1 599 zt. P.J. 
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URZADZENIA PRZENOSNE DO 
ODBIORU TELEWIZJI 
NAZIEMNEJ I SATELITARNEJ , 2) 


Zestawy satelitarne 
do karawaningu 

W samochodach do karawaningu lub przy- 
czepach, wyspecjalizowanefirmy montujq 
zestawy antenowe z odbiornikami satelitar- 
nym umozliwiajqcymi automatyczne stero- 
wanie antenq. Przyktadem mogq bye zesta- 
wy niemieckiej firmy Kathrain, w ktorych sq 
stosowane anteny planarne lub offsetowe. 
Anteny planarne sq czqsto uzywane w przy- 
czepach kempingowych poniewaz zajmujq 
mato miejsca. Konwerter jest zintegrowa- 
ny z anteny ktora dziqki temu jest ptaska. 
Firma Kathrein oferuje dwa zestawy w pet- 
ni zautomatyzowane - CAP 900 z anteny 
parabolieznq i CAP 600 z anteny planarne 
(rys. 5). Pozycjonowanie anteny wzglqdem 
satelity odbywa siq za pomocq obrotnicy 
i sitownika, umozliwiajqcego sktadanie 
i rozktadanie anteny, oraz systemu GPS, 
ktory ustala potozenie samochodu. Dziqki 
automatyeznemu sterowaniu nie trzeba 
na kazdym postoju ustawiac anteny we 
wtasciwej pozyeji. Z obu antenami wspot- 
pracuje odbiornik UFS 740sw do odbio- 
ru cyfrowych programow telewizyjnych 
i radiowych. Odbiornik ma dwa ztqcza 
Cl, optyezne i koncentryczne, wyjsciowe 
audio Dolby-Digital (AC3), 16-pozycyjny 
wyswietlacz alfanumeryczny wyswietlajq- 
cy nazwy programow, dane i informaeje 
nadawey. Dziqki podwojnemu zasilaniu, 
12 i 230 V mozna uzywac odbiornika jako 
zestawu mobilnego lub staejonarnego. 
Odbiornik satelitarny jest potqczony z roz- 
rusznikiem samochodu. W momencie 


wytqczenia rozrusznika antena rozktada 
siq w czasie 30 s, a w momencie ruszania 
sktada siq w ciqgu 12 s. 

Znacznie tanszym rozwiqzaniem jest 
rqczne sterowanie potozeniem anteny 
planarnej lub offsetowej w przyezepie, 
za pomocq specjalnego mechanizmu np. 
firmy Kathrain czy Teleco (rys. 6) do rqcz- 
nego ustawiania kqta elewacji i azymutu. 
Zgrubnie, za pomocq okreslonej liezby 
obrotow (mapa) korbkq reguluje siq kqt 
elewacji, a obracajqc rurkq okresla siq kqt 
azymutu dla satelity. 




Rys. 6. Zestaw antenowy firmy Teleco i mapa firmy 
Kathrain do zgrubnego okreslenia kqta elewacji dla 
satelitow Astra 19 E i HotBird 13E 



Zaletq takiego sterowania anteny jest moz- 
liwosc dotqczenia dowolnego odbiornika 
satelitarnego. Nie sq to zestawy tanie, CAP 
900 kosztuje 2074 euro, a CAP600 -1481 
euro. 

Zestaw satelitarny do 
oglqdania telewizji w czasie 
jazdy 

Firma IMC GmbH z Trittau w potnocnych 
Niemczech oferuje system antenowy 
Camos CSA-235M (rys. 7) na pasmo Ku 
z odbiornikiem SVR-200, umozliwiajqcy 
pasazerom oglqdanie telewizji w czasie 
jazdy samochodem, nawet przy prqdko- 
sciach do 180 km/h. 



Rys. 7. Zestaw CSA-235M z odbiornikiem SVR-200 
firmy Camos do odbioru telewizji w czasie jazdy 

Odbiornik satelitarny SVR-200 ma parame- 
try dobrej klasy odbiornika FTA: 4000 kana- 
tow, MCPC i SCPC (Single/ Multi Chanel! 
Per Carrier - odbieranie jednego lub wielu 
programow nadawanych na jednej czqsto- 
tliwosci nosnej), kompatybilnosc z DiSEqC 
1.0 i 1.2 oraz modulator (wszystkie odmia- 
ny PAL i NTSC). Do systemu antenowego 
CSA-235M mozna dotqczyc inny dowolny 
odbiornik cyfrowy. Odbiornik SVR-200 jest 
zaprogramowany fabryeznie do sledzenia 
satelitow Astra 1, Astra 2N, Astra 2S, Sirius 
i HotBird. Sterownik i odbiornik sq zasilane 
z napiqcia poktadowego pojazdu (od 10 do 
35 V). Automatycznie wtqcza siq tryb szuka- 
nia sygnatu. Po zaledwie kilku sekundach, 
zqdany satelita jest znaleziony i rozpoczy- 
na siq ciqgte sledzenie (tracking) wybra- 
nego satelity podezas jazdy samochodu. 
Nalezy siq liezye z chwilowymi przerwami 
w odbiorze, gdy satelitq przestoni budy- 
nek, drzewo czy wiadukt. Funkcja automa- 
tyeznego sledzenia nie przestaje dziatac 
i szybko odszukuje ponownie satelitq. Jesli 
utrata sygnatu trwa dtuzej, np. przy utkniq- 
ciu w korku w tunelu albo pod mostem. 
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sterownik ponownie wt^czy tryb szukania 
satelity. Jezeli pojazd nie porusza siQ przez 
dtuzszy czas, system automatycznie prze- 
chodzi do stanu uspienia lub oczekiwania 
[Sleep lub Standby). Przepuszczaj$ca fale 
ostona z tworzywa, pod kt6r$ umieszczono 
antenQ wraz z elektronikQ, chroni wrazliwe 
komponenty przed deszczem. CSA-230M 
nadaje siQ takze do uzytku na todziach piy- 
waj^cych po jeziorach i kanatach. Cena 
takiego zestawu to ok. 1 0 000 zi. 

Zestawy satelitarne do 
odbioru telewizji internetowej 

Firma Alden oferuje urz$dzenia do sze- 
rokopasmowego przesyiania danych 
(przeptywnosc 1024 kbit/s) z Internetu do 
samochodow kempingowych oraz odbio- 
ru telewizji drogq satelitarnq. Antena Alden 
(rys. 8) ma paraboliczne lustro i silnik do 
pozycjonowania. Specjalne konwertery 
iLNB umozliwidjcj dwukierunkowQ trans- 
misjQ danych z Interentu - odbieranie, 
wysytanie i telefonowanie lub TV-LNB 
- odbior programow telewizyjnych i radio- 
wych przez satelitQ. Doi§czony do zestawu 
antenowego z konwerterem iLNB modem 
doi$cza siQ kablem LAN bezposrednio 
do notebooka. Instalowanie dodatko- 
wego oprogramowania na komputerze 
nie jest wymagane. Modem jest zasilany 
bezposrednio z akumulatora. Sterownik- 
pozycjoner @s.s.c jest montowany miQ- 
dzy anteny satelitam^ a odbiornikiem 
satelitarnym, umozliwia tatwe i szybkie 
nakierowanie anteny na satelitQ, moze 
wspoipracowac takze z automatycznq 
anteny planarn^. 
a) b) 


Rys. 8. Automatyczna antena satelitarna Alden z kon- 
werterem do odbioru Internetu lub telewizji (a), antena 
planarna Alden i sterownik pozycjoner @s.s.c (b) 

Niewielka wysokosc anteny planarnej (13 
cm) sprawia, ze jest to dobre rozwiQzanie, 
gdy do montazu jest niewiele miejsca. 
Cena zestawu - antena @Alden i sterow- 
nik-pozycjoner - ok. 1 5 000 zt. ■ 

Jerzy Justat 


I Tunery TV z wyjsciem 
USB w prosty sposob 
zamieniajq komputer 
stacjonarny lub 
laptop w telewizor, co 
umozliwia oglqdanie 
telewizji takze 
w terenie, np. dziatce 
i kempingu. 

P rogramy telewizyjne 
mozna ogl^dac na ekra- 
nie monitora komputera 
stacjonarnego lub prze- 
nosnego uzywaj^c tune- 
ra telewizyjnego z tqczem 
USB. W redakcji testowano urz^dzenia 
umozliwiajqce odbior programow tele- 
wizyjnych nadawanych w systemie tele- 
wizji naziemnej DVB-T (TU1 100 firmy 
X3M) i satelitarnej (S2-3650 Cl firmy 
Technotrend). 

Tuner DVB-T - TU1 100 firmy X3M 

W Polsce w kilku miastach (Warszawie, 
Krakowie, Wroctawiu) sq prowadzone 
testy nadawania z nadajnikow naziem- 
nych w standardzie DVB-T programow 
RTV kodowanych w systemie MPEG-2 
i MPEG-4 z rozdzielczosciQ obrazu SD 
i HD. W Warszawie testowy multipleks 
obejmowai w lipcu programy: TVP1 (AC3 
MPEG II), TVP2 (AC3 MPEG II), TVP INFO, 
TVP Historia, TVP Kultura, TVP Sport, TVP 
Polonia, TVN, Polsat, TV4, Polsat Sport HD, 
PR1, PR2, PR3. 

Tuner TU1 100 umozliwia odbior progra- 
mow RTV kodowanych w wymienionych 
standardach, oferuj^c szereg dodatkowych 
mozliwosci. 


Zestaw (rys. 1 ) sktada siQ z tunera TV 
w obudowie typu stick, niewiele wiQkszej 
od pendrive'a, niewielkiej anteny, pilota 
i oprogramowania. Ptyta CD zawiera ste- 
rowniki i oprogramowanie Total Media 3 
umozliwiajQce odbior programow RTV 
i realizacjQ szeregu funkcji zwi^zanych 
z obstugQ plikow wideo i mp3. 

Tuner TV ma wyjscie USB do dot^czenia 
komputera i wejscie antenowe IEC do 
dot^czenia anteny, oferowanej w zesta- 
wie lub tradycyjnej naziemnej. Niewielka 
antena, zaledwie 10 cm, umozliwia odbior 
w sQsiedztwie nadajnika, wiQkszy sygnat 
uzyska sie stosuj^c zwyktq antenQ telewi- 
zyjnQ ze wzmacniaczem. 

Menu giowne podzielono na podmenu 
TV, DVD, Picture, Music , Radio, Video, To 
Go, Setup. 

. - 


Channels 

< > 1 of 2 Channel: A TVP HISTORIA(. 

' o»C Narne Ch. Nome 

/, | ^ wmmmmm tvpi (ac. l) prz 

2 TVP2fAC... H Pft3 

, L| 3 TVP INFO.. 

^ rvptmrr. 

Channel Tvoc: S TVP KULT... 

At v 6 TVPSPOR... 

7 TVP POLO... 

8 TVN 


■HI Polsat 

r i 10 ™ 

11 Polsat Spor. 




Rys. 2. Podstawowe menu TV z listw^ 
nagrywania programow RTV, wskaznikie 
sygnatu RTV i lista kanatow RTV 

do obstugi 
m poziomu 


Rys.l. Zestaw do odbioru telewizji DVB-T: tuner TV TU1 100, antena i pilot 
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Tuner TV 

Kanaty telewizyjne wyszukuje si§ tak jak 
wtradycyjnym telewizorze. Poziom sygnatu 
wyswietlany graficznie ( rys. 2) pozwala oce- 
nic, czy jest wystarczaj^cy do poprawnego 
odbioru. Przeszukiwanie pasma kanaiow 
trwa kilka minut. W niewielkim oknie pod- 
glqda siQ prog ramy telewizyjne. Wyswietlac 
mozna listQ wszystkich kanaiow lub oddziel- 
nie TV i radiowe. Przy wi^kszej liczbie kana- 
towjest mozli we tworzenie listy programow 
ulubionych. Okno do podglqdu obrazu 
TV mozna powiQkszyc na caty ekran (Full 
Screen). Obecnie programy TV i radiowe s$ 
nadawane w jednym multipleksie i nie ma 
mozliwosci odczytu jego czQstotliwosci. 


EPG 


200806-27 10:22 

<<>' 8TVN 

4TVPHIST0... 

i»gt£S 60 cedaywH 

5TVPKULTU... 

lftOO Fflktr 

6TVPSPORT... 

19:30 Sport 

7TVPPOLO... 

19:« Pojodl 

19:50 Uwagal 

9 Polsat 


10TV4 



B of H 1 of S « • 


Delektywl 
IS <*m» 

Potaka, 2006;VSV*tcpoji: Kkki Flegd. K»cq Fr._ 




Rys. 3. Menu funkcji EPG tunera TU1 100 


Za pomocq funkcji EPG (rys. 3) sprawdza 
si§, co b$dzie nadawane w kolejnych godzi- 
nach z wyprzedzeniem do 14 dni i poznaje 
krotki opis programu. Oczywiscie EPG musi 
bye nadawane przez stacjQ telewizyjne 



Rys. 4. Menu do edycji materiafu wideo 


Pomocna w usuwaniu reklam z nagran 
b^dzie funkeja edycji. Wystarczy zaznaezye 
na listwie miejsca do ciQcia, aby usunqc 
zaznaezony fragment (rys. 4), 

Inne funkcje 

Pozostate mozliwosci oprogramowania 
Total Media 3 dotycz^ obstugi plikow wideo, 
muzycznych i zdj^c oraz obstugi nap^du 
ptyt DVD i CD. Muzyk$ na plytach CD mozna 
poddac konwersji mp3, tworzyc wtasne 
sktadanki i kopiowac na plyty CD-R/RW. 
Rozbudowane s$ mozliwosci prezenta- 
cji zdj$c. Ustala si§ czas ich wyswietlania, 
dodaje muzykQ i efekty artystyezne (kurtyny), 
towarzysz^ce przejsciu do nowego zdj^cia. 
Odtwarzane plyty DVD-Video i VCD prze- 
szukuje siQ z szybkoscig 8 razy wi^ksz^ oraz 
mozna przechwytywac poszczegolne kadry 
filmu, ktore s$ automatyeznie zapisywane 
w postaci pliku jpg w katalogu Moje obrazy. 

Tuner satelitarny S2-3650 Cl 


Zapis na twardym dysku 

W czasie odbioru programu telewizyjne- 
go mozna wyswietlic listwQ z funkejami 
do zapisu programu TV lub radiowego 
na twardym dysku, odtwarzania plikow 
wideo lub audio i obslugi kanaiow RTV. 
Za ich pomocq mozna przewijac material 
wideo z roznymi szybkosciami, wykonywac 
stop-klatkQ, zmieniac kanaly i regulowac 
gtosnosc. Pliki wideo sq zapisywane na 
HDD, z rozszerzeniem *.mpg lub *.ts, jest 
realizowana funkeja Time Shift , obstugi- 
wana takze pilotem. W oddzielnym menu 
Recorded TV wyswietla siQ listq zapisa- 
nych plikow wideo, ktore mozna sortowac 
wedtug daty lub nazwy, zmieniac im nazwy 
i odtwarzac. 

Nadawanie nazw odbywa siq bardzo szyb- 
ko, dziqki postugiwaniu siq myszq kom- 
puterowq i alfabetowi. Pliki wideo i audio 
mozna wyswietlac takze w postaci ikon 
z obrazkami pierwszych seen. 

W menu Schedule jest timer do programo- 
wania nagrywania z wyprzedzeniem czaso- 
wym, w ktorym ustala siq kanat, datQ, czas 
nagrania i czQStotliwosc powtorzen. 


Tuner satelitarny firmy Technotrend to jeden 
z najmniejszych tunerow z wyjsciem USB 
i gniazdem Cl (rys. 5). Stuzy do odbioru kana- 
iow satelitarnych radiowych oraz telewizyj- 
nych, niekodowanych i kodowanych, ktore 
mozna dekodowac za pomocq modutow 



Rys. 5. Tuner satelitarny S2-3650 Cl z modutem 
Cyfrowego Polsatu i pilot 


CAM. Dekodowanie kanaiow TV platnych 
platform cyfrowych, np. Cyfrowego Polsatu 
lub CyfryT, znaeznie zwiqksza atrakcyjnosc 
odbioru satelitarnego. Tuner odbiera progra- 
my kodowane w DVB-S i DVB-S2. Odbiornik 
nie jest zasilany z wejscia USB komputera, 
lecz z zewnqtrznego zasilaeza 12 V/230 V, 
Moze bye zasilany z zapalniczki samocho- 
dowej (trzeba dokupic specjalny przewod). 
W menu Setting (rys. 6) ustala siq parametry 
odbioru satelitarnego zwiqzane z posiada- 
nym zestawem antenowym, typem konwer- 
tera oraz sterowaniem DiSEqC w przypadku 
instalacji z kilkoma konwerterami. 



Rys. 6. Menu do wyboru sterowania konwerterem 
i satelity 

Najwi^kszej wprawy bqdzie wymagato 
instalowanie anteny satelitarnej, pomoc- 
ny bqdzie wskaznik sity i jakosci sygnalu 
satelitarnego. Wyszukiwanie kanaiow sate- 
litarnych odbywa siQ przez przeszukiwanie 
czQstotliwosci wszystkich transponderow 
lub wybranych. Peine przeszukiwanie sate- 
lity HotBird 13 E (ok. 7000 kanaiow) trwalo 
ok. 10 minut. Nie ma mozliwosci wyszuki- 
wania kanaiow, tylko kodowanych, nieko- 
dowonych lub radiowych. Takie sortowanie 
mozna wykonac za pomocq ikon umiesz- 
czonych na pulpicie. Bardzo wygodne jest 
tworzenie listy ulubionych programow. 
Jednym klikniqciem myszy zaznaezony 
kanat telewizyjny z listy jest dodawany do 
listy ulubionych (favorite). 



Rys. 7. Menu teletextu wyswietlane w oddzielnym 
oknie 


Teletext (rys. 7) jest otwierany w oddziel- 
nym oknie, co nie zaktoca oglqdania pro* 
gramu. 
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DANE TECHNICZNE 

Model 

TUI 100 

S2-3650 Cl 

Producent 

X3M 

Technotrend 

Wymagania komputera 

Zegar 2 GHz lub procesor dwur- 

Pentium III 1 GHz, DirectX 9, HDTV (1080i / 


dzeniowy, 512 RAM, Windows 

MPEG4 (AVC/H.264)), 3,4 GHz P4 (Single Core 


2000/XPA/ista, Microsoft direct 

z Hyperthreading) 


X9.0, Media player 9.0, USB 

albo 2,2 GHz AMD 3500+ 


2.0 

albo Dual Core P4 D820 / D830 

albo Dual Core AMD X2 38000+, z kart^ gra- 

ficznc*: ATI X1600/X1800 albo NVidia 6600GT/ 

7600GT 

Standard 

DVB-T 

DVB-S, DVB-S2 

Pliki wideo 

mpg, jpg, ts 

mpg 

Pliki audio 

mp3, WMA 

- 

Kodeki 

MPEG-2, MPEG-4 (H.264) 

MPEG-2, MPEG-4(H.264) 

Odbior HDTV 

+ 

+ 

Nagrywanie 

+ 

+ 

Time Shift 

+ 

+ 

Ripowanie CD 

+ 

- 

Edycja wideo 

+ 

- 

Odtwarzanie DVD 

+ 

- 

Teletext/EPG 

+ 

+ 

Wymiary [mm] 

30x85x15 

75x100x35 

Zasilanie USB 

+ 

-, 1 2V/230V 

Cena [zt] 

115 

537 


Nagrywanie programow wideo i radio- 
wych 

Programy teiewizyjne i radiowe sq zapi- 
sywane w standardzie MPEG-2 i prze- 
chowywane w oddzielnych katalogach 
My Videos i My Music. W czasie zapisu 
nie mozna ogl^dac innego programu. 
Nagrywanie jest realizowane z funkcja 
Time Shift. 



Rys. 8. Menu programowania timera 

Na pochwatQ zastuguje rozwi^zanie timera 
(rys. 8), ktory mozna zaprogramowac tak, 
ze po zakonczeniu nagrywania komputer 
moze przejsc do stanu stand by, hibernacji 
lub si§ wyt§czyc. 



Rys. 9. Menu funkcji EPG tunera S2-3650 Cl 


Funkcje EPG (rys. 9) przewodnika pro- 
gramow s§ rozbudowane. W oddzieinym 
oknie mozna wyswietlic szczegotowy ter- 
minarz planowanych programow telewizyj- 
nych i porownywac z innymi kanatami, oraz 
wydrukowac lub skopiowac jako dokument 
HTML. 

Funkcja PIP 

Oprogramowanie umozliwia realizacji 
funkcji PIP (rys. 10). W oknie gtownym 
i trzech mniejszych mozna podgl^dac 
biez§cy program satelitarny i odtwarzac 
zapisane pliki wideo. Funkcja okien jest 
tez wykorzystywana do realizacji funkcji 
Time Shift. W mniejszym oknie jest pod- 
gl§d nagrywanego programu a w gtownym 
mozna podejrzec dowolny fragment juz 
nagranego. 



Rys. 10. Menu PIP z podgl^dem czterech roznych 
obrazow 

Wrazenia uzytkownika 


Odbior telewizji w standardzie DVB-T na 
catym terytorium kraju to na razie przy- 
sztosc. Niewielkie wymiary tunera TU1 1 00 
i anteny, mozliwosc odbioru programu 
HD, zasilania bezposrednio z komputera, 
to zalety urz^dzenia. To najmniej skom- 


plikowana instalacja do odbioru telewizji. 
Dodatkowe mozliwosci oprogramowa- 
nia, jak edycja filmow, przechwytywanie 
kadrow, mozliwosc realizacji prezentacji 
z podktadem muzycznym, przetwarzania 
muzyki z ptyt CD na pliki mp3 lub WMA, 
odtwarzanie to dodatkowe zalety. Wada 
to brak mozliwosci sprawdzenia cz^stotli- 
wosci multipleksu oraz duze wymagania 
dotyczqce wspotpracuj^cego komputera. 
Tuner sprawdzono przy pomocy laptopa 
Lenovo ThinkPad R 61 (procesor 2 GHz 
dwurdzeniowy) oraz komputera stacjo- 
narnego z procesorem AMD Sempron 
Proccesor 2500+ 1,41 GHz, RAM 1,25 
GHz. Na Placu Teatralnym w Warszawie, 
w niewielkiej odlegtosci od testowego 
nadajnika na Patacu Kultury odbierano 
obraz TV z matej anteny za pomoc§ lap- 
topa. Wielkosc sygnatu wynosita 3 dziat- 
ki (w 6-stopniowej skali). W innych miej- 
scach Warszawy (np. na Pradze Potudnie) 
konieczne byto stosowanie zewn^trznej 
anteny telewizyjnej ze wzmacniaczem. 
Przy wspotpracy z laptopem tuner 
TU1 100 pracowat poprawnie, obraz si$ 
nie zawieszat. Niestety parametry kom- 
putera stacjonarnego byty za stabe, obraz 
si$ wieszat, trzeba byto cz^sto resetowac 
komputer. Mniejsze wymagania sprz§- 
towe ma tuner satelitarny. Na ekranie 
monitora zestawu komputera stacjonar- 
nego obraz odtwarzany byt poprawnie 
bez zawieszania. 

Za pomocq tunera satelitarnego i anteny 
offsetowej 60 cm odbierano programy 
z satelity HotBird 13 E. Menu odbiornika 
do poglqdu obrazu ma duzy ekran, wokot 
ktorego rozmieszczono ikony funkcji obstu- 
gowych. Stacje teiewizyjne i radiowe s$ 
grupowane wedtug operatorow w katalo- 
gach o strukturze drzewa, co utatwia ich 
wyszukiwanie. Warto skorzystac z funkcji 
kanatow ulubionych, aby np. zgrupowac 
w jednym katalogu kanaty kodowane i nie- 
kodowane (np. Cyfrowego Polsatu). Modut 
CAM Cyfrowego Polsatu pracowat popraw- 
nie. Szybkosc dekodowania kanatu RTV 
b^dzie zalezec od mozliwosci sprz^towych 
komputera. 

Oba tunery mozna obstugiwac pilotem, 
nie dziata funkcja uruchamiania programu 
(trzeba skorzystac z myszy), ale pozostate 
funkcje - zmiana gtosnosci, kanatow, zapis, 
odtwarzanie, zamykanie programu dziatajq 
prawidtowo. 

Decyduj^c si§ na zakup jednego z tunerow 
USB, szczegolnie nalezy zwrocic uwagQ na 
parametry komputera, wymagania znacz- 
nie wzrastaj§, gdy si<$ planuje odbior pro- 
gramow HDTV. ■ 

Jerzy Justat 
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POLIMEROWA ELEKTRONIKA 
WYSWIETLACZE OLED 


I I Ekrany telewizyjne 
I zwijane w rulon, 
kolorowe wyswietla- 
cze o grubosci jak 
folia, elektroniczne 
gazety to juz niedale- 
| ka przyszfosc, dzi$ki 
organicznym zwigz- 
kom elektrolumine- 
scencyjnym stosowa- 
nym w diodach OLED. 

D iodom LED wyrost 
nowy konkurent - 
diody OLED (Organic 
Light-Emitting 
Diode ) wykonywane 
z matoczasteczko- 
wych zwiqzkow organicznych i polime- 
row P-OLED. Polimery kojarz^ si§ przede 
wszystkim z tworzywami sztucznymi nie 
przewodz^cymi pr$d. Tak jak w LED, poli- 
mery przewodz^ce mog^ przetwarzac 
energy elektryczn$ w swiatto dzieki zja- 
wisku elektroluminescencji. 

Przewodzqce prqd elektryczny polimery 
odkryto w potowie 1977 roku na uniwersy- 
tecie w Filadelfii. Trzech naukowcow: Hideki 
Shirakawa, Alan G. MacDiarmid i Alan 
J.Heeger wykazato, ze poddanie poliacety- 
lenu - polimeru o bardzo prostej budowie 
chemicznej - dziataniu par bromu lub jodu 
powoduje wzrost jego przewodnictwa elek- 
trycznego o 13 rz^dow wielkosci (10 trylio- 
now razy!), do wartosci charakterystycznych 
dla przewodnictwa metali. Polimery przewo- 
dz$ce bez domieszek s$ potprzewodnikami, 
co umozliwito ich zastosowanie w diodach 
elektroluminescencyjnych, tranzystorach 
polowych, czy ogniwach fotowoltaicznych. 
W 1987 r. naukowcy C. Tang i S.Vanslyke 
z firmy Eastman Kodak wynalezli dwuwar- 
stwow$ diodQ organiczne z matoczqstecz- 
kowym zwiqzkiem tris (8-hydroxyquinoline 
aluminium) - Alq 3 emitujece zielone swiatto 
przy napiQciu 2,5 V, ktorej trwatosc wynosi- 
ta ok. 1000 godzin. Kolejnym krokiem byto 
zastosowanie OLED w wyswietlaczach. 
W 1991 roku w laboratorium Cavendisha 
na uniwersytecie w Cambrige wykonano 
pierwszy wyswietlacz polimerowy sktada- 
jqcy siQ z matrycy 3x5 pikseli. 


Do produkcji OLED stosuje si$ polimery 
i matocz§steczkowe zwi$zki organiczne 
o wtasciwosciach potprzewodnikowych. 
Sktad polimeru i wtasciwosci elektryczne 
(szerokosc przerwy energetycznej pomiQ- 
dzy pasmem walencyjnym a pasmem prze- 
wodnictwa) decyduje o dtugosci fali czyli 
kolorze emitowanego swiatta. Czerwone 
swiatto emituje np. politiofen (PT), niebie- 
skie polifluoren (PPP), a zielone polifenyle- 
nowinylen (PPV) - rys.1. 


a) 



Rys.1. Struktura polimerow emituj^cych swiatto: PT 

- czerwone (a) PPV - zielone lub zoitozielone (b) i PPP 

- niebieskie (c) 

Modyfikacje w strukturze chemicznej poli- 
merow umozliwiq wygenerowanie przez 
nie nowych kolorow. Melanzowanie lub 
mieszanie kolorow podstawowych: czer- 
wonego, zielonego i niebieskiego, stwarza 
tez mozliwosci tworzenia innych odcieni 
i kolorow, takze biatego. 

Zasada dziatania diody OLED 

Diody OLED, tak jak LED dziataje dzieki zja- 
wisku elektroluminescencji. 
Monochromatyczne organiczne diody 
swiec§ce - OLED, se tworzone z wykorzy- 
staniem technologii wielowarstwowej (rys. 
2). Dioda OLED ma strukturQ sktadajeca siQ 
z dwoch warstw, emisyjnej i przewodze- 
cej, zawierajecych cz^stki polimerow o roz- 
nych szerokosciach pasm energetycznych, 
napylonych na szklane lub przezroczyste, 
elastyczne podtoze foliowe. Zasilanie diody 
jest doprowadzone poprzez anode i kato- 
d$. Przezroczyste anoce wykonuje s\q ze 
szkta pokrytego warstwy tlenku indowo- 
-cynowego (ITO), katode zas z dobrze 
przewodzecych metali np. stopu magnezu 
i srebra. Materiat na katcde musi miec mate 
prace wyjscia np: Ca - 3,2 eV, Mg - 3,7 eV, 
Al - 4,2 eV. Najlepszym materiatem jest 
wapn, lecz jest substancje bardzo mato 
odporne chemicznie. Stosuje sie napyla- 
nie wapnia i zabezpieczanie za pomoce 
warstwy Mg/Ag. 



Struktura OLED ma zaledwie 500 nm, 
wtym warstwa ITO ma od 100 do 300 nm, 
a warstwy przewodzeca i emisyjna od 30 
do 60 nm. 




1. Katoda (-), 2. Warstwa emisyjna, 3. Emisja promie- 
niowania, 4. Warstwa przewodzqca, 5. Anoda (+) 



Rys. 2. Schemat OLED, zasilanie i zasada dziatania 

1. Przeplyw pr$du od anody do katody przez war- 
stwy polimerowe powoduje transport elektronow do 
warstwy emisyjnej i usuwanie elektronow z warstwy 
przewodz^cej, 2. W warstwie przewodz^cej powstaj$ 
dziury, 3. W warstwie emisyjnej nast^puje rekombinacja 
elektronow z dziurami , ktorej towarzyszy emisja energii 
w postaci swiatta. 

Gdy dioda OLED jest spolaryzowana w kie- 
runku przewodzenia, nastQpuje przeptyw 
elektronow od katody do warstwy emisyj- 
nej i przeptyw dziur od anody do warstwy 
przewodzecej. Wstrzykni^te w taki sposob 
nosniki poruszaje sie do przeciwnie natado- 
wanych elektrod, az do momentu rekombi- 
nacji dziur i elektronow blisko warstwy emi- 
syjnej. W momencie rekombinacji nastepu- 
je emisja energii w postaci swiatta. 

Duz$ zalet$ diod OLED jest ich duza przezro- 
czystosc wstanie nieaktywnym. Umozliwia 
to budowQ piksela wyswietlacza ekranu 
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jako elementu wielowarstwowego (rys. 3), 
zamiast elementow barwnych R, G, B, uto- 
zonych obok siebie. Daje to lepszc jakosc 
wyswietlanych obrazow. 



Rys. 3. Struktura piksela wielowarstwowego 

Technologia OLED 

Do wytworzenia wyswietlaczy OLED stosuje 
sic dwie technologie - prozniowe napylanie 
{ Vacuum deposition method), ktore jest 
uzywane do nanoszenia matoczcsteczko- 
wych zwiczkow organicznych i drukowanie 
(podobne do atramentowego -ink jet) do 

a) 



Podfoze szklane 


Matocz^steczkowy 
material 
orgariczny 


Maska cieniowa 


b) 



TFT Podtoze szklane 



Rys. 4. Zilustrowanie technologii wytwarzania wyswie- 
tlaczy OLED : prozniowego napylania (a) i drukowania 
(b) oraz widok gtowicy drukujace] (c) 


nanoszenia warstw polimerowych (rys. 4). 
W metodzie napylania prozniowego material 
organiczny matoczcsteczkowy jest doprowa- 
dzany do stanu gazowego i przez metalowc 
maskc cieniowc, w ktorej otwory odpowia- 
dajc wielkosciom pikseli, napylany na pod- 
foze. Znacznie tanszc technologic jest nano- 
szenie czcstek polimerow metodc druku. 
Przez dysze w gtowicy specjalnej drukarki sc 
nanoszone na podtoze ciekte polimery, tak 
jak w drukarkach atramentowych atrament. 

Rodzaje wyswietlaczy OLED 


Wydaje sic, ze najwi$ksze zastosowanie znaj- 
dc OLED w roznego rodzaju wyswietlaczach 
wykonywanych na podtozach szklanych lub 
elastycznych foliach. Jednym z mozliwych 
podziatow wyswietlaczy jest podziat wg 
rodzaju matrycy sterujccej pikselami. 



0LE9 Matryca Aktywna 


Katoda 


Rys. 5. Budowa wyswietlacza PMOLED (a) i AMO- 
LED (b) 

Stosuje sic dwa rodzaje sterowania, za 
pomocc pasywnej matrycy PMOLED 
[Passive Matrix OLED) lub aktywnej 
AMOLED [Active Matrix OLED). 

W wyswietlaczach PMOLED (rys. 5a) na 
skrzyzowaniach mi^dzy prostopadle roz- 
mieszczonymi paskowymi elektrodami anod 
i katod znajdujc sic piksele z polimerow barw 
podstawowych R, G. B. Sterowanie pikselem 
odbywa sic przez podanie napicc z uktadow 
sterujccych do elektrod znajdujccych sic nad 
i pod pikselem. PMOLED sc tatwe w produk- 
cjL lecz majc wickszy pobor prcdu niz inne 
typy wyswietlaczy OLED, ale mniejszy niz 
LCD. Sc uzywane do wyswietlania tekstow 
i ikon na niewielkich wyswietlaczach o prze- 


kctnej 2^-3 cali w aparatach telefonicznych, 
palmtopach i odtwarzaczach mp3. 

W wyswietlaczach AMOLED (rys. 5b ) kato- 
dy i anody majc strukturc powierzchniowc 
zamiast paskowej. Nad warstwami ano- 
dowymi poszczegolnych pikseli znajduje 
sic matryca tranzystorow TFT sterujcca 
napicciem kazdego piksela. Wyswietlacze 
AMOLED majc mniejszy pobor prcdu 
niz PMOLED, poniewaz uktady sterujece 
matryccTFT pobierajc mniej mocy. Dzicki 
temu wyswietlacze mogc miec wicksze 
wymiary. Takze odswiezanie ekranu jest 
szybsze, a wicc mogc bye stosowane jako 
monitory komputerowe i ekrany telewi- 
zorow. 


Sposoby emisji swiatta przez 
wyswietlacze OLED 


Wyswietlacze OLED, w zaleznosci od kon- 
strjkcji katody i anody oraz przezroczystosci 
luminoforow organicznych, moga emitowac 
swiatlo na rozne sposoby. W przezroczystych 
wyswietlaczach OLED [Transparent OLED) 
wszystkie warstwy przepuszczajc swiatlo 
(rys. 6). Kiedy napiccie jest wyteezone 85% 
swiatla jest przepuszczane przez wyswie- 
tlacz, a jesli jest wteezone, swiatlo jest emi- 
towane w dwoch kierunkach. 



Warstwa 
emisyjna 

Warstwa 
przewodzqca 
Anod a 

Podtoze 


Rys. 6. Wyswietlacz Transparent OLED - budowa 
i zastosowanie na szybie w kabinie pilota 


Przezroczyste wyswietlacze nazywane 
Head-up displays z aktywnc lub pasywnc 
matryce mogc bye montowane na szybie 
w kabinie pilotow, wyswietlajee dane uta- 
twiajece pilotowanie. Kiedy odezyt danych 
nie jest potrzebny, wyswietlacz mozna wylc- 
czyc bez pogorszenia widocznosci. (km) ■ 
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TELEWIZOR 42LG6000 SERII 
SCARLET 


Telewizory z serii 
Scarlet to nowa 
generacja odbiornikow 
TV LCD firmy LGE, 
w ktorych zastosowano 
szereg ciekawych 
rozwiqzari. W redakcji 
testowano model 
42 LG 6000. 

W telewizorze 42L- 
G6000 (rys.1) zmie- 
niono obudowQ 
z monitorowej na 
poszerzon^ w dol- 
nej cz^sciq, w ktorej 
umieszczono nowatorski system dzwiQ- 
kowy z niewidocznymi gtosnikami oraz 
znacznie zmniejszono jej grubosc do 
60 mm. 

Rys. 2. Gtowne menu telewizora 


zt^cz analogowych (w tym S-Video), ktore 
umozliwiaty szybkie mocowanie kamery 
wideo starszego typu. 

Obraz 

W telewizorze znacznie rozszerzono moz- 
liwosci regulacji obrazu. Do dyspozycji 
s$ nastawy fabryczne: standard, muzyka, 
kino, sport, gry. Regulowac mozna pod- 
stawowe parametry: jasnosc, ostrosc, 
kontrast, kolor, odcien. Nowosci^ s$ dwa 
zaawansowane tryby eksperckie (rys. 4) 
regulacji obrazu, ktorych parametry zostaty 
dobrane przez stowarzyszenie ISF (Image 
Sience Fundation ) dla przyciemnionych 
pomieszczen. W zaawansowanym trybie 
uwzgl^dnia s\q regulacji temperatury barw, 
automatycznq regulacji kontrastu i nasy- 
cenia kolorow, w zaleznosci od jasnosci 
swiatta zewn^trznego (tzw. czysty kontrast 
i kolor), redukcjQ szumu, wspotczynnik 


gamma, poziom czerni (niski, wysoki, auto) 
i TruMotion 100 Hz, oraz Ochron^ oczu 
(wt./wyt). Funkcja Ochrony oczu reguluje 
automatycznie jasnosc, aby zapobiec nad- 
miernemu rozjasnieniu obrazu m^cz^cemu 
wzrok. W oparciu o te parametry mozna 
takze skalibrowac obraz samemu i zapa- 
mi^tac wartosci w trybie uzytkownika. Przy 
odtwarzaniu filmow Blu-ray lub DVD wybie- 
ra s\q tryb Real Cinema (wi./wyi.). 




Wprowadzono nowe menu 
z bardzo czyteln§ grafika, co 
znacznie podnosi komfort obstugi 
telewizora (rys. 2). 

Do przesytania sygnatow cyfrowych 
przewidziano az 4 gniazda HDMI w wer- 
sji 1.3 Deep Color (przetwarzanie 30-, 36-, 
48-bitowe koloru), USB i optyczne, jest tez 
zt^cze PCMCIA, ale Polsce nie wykorzy- 
stywane (rys. 3). Z boku obudowy nie ma 


a 



Rys.1. Telewizor 42LG6000 z dwukolorowq obudo- 
wq i charakterystycznym ozdobnym otworem pod 
ekranem 


Rys. 4. Wartosci menu regulacji obrazu w trybie 
Ekspert2 

W ekranie zastosowano matrycQ LCD S-IPS 
o rozdzielczosci 1920x1080 pikseli i wspot- 
czynniku MPRT (Motion Picture 
Response ) 5 ms. Dodatkowo jest 
System TruMotion 100 Hz, 
korygowania artefaktow 
wynikajqcych z szybkiego 
poruszania siQ obiektow 
na ekranie, z dwoma 
trybami korekcji (niskim 
i wysokim). 

Do przetwarzania 
sygnatow z odtwarza- 
czy Blu-ray przewidzia- 
no uktad Real Cinema 
24p, ktory odtwarza klat- 
ki filmowe z szybkosci^ 
120 Hz (5x24 Hz), co oznacza, 
ze kazda klatka jest wyswietlana 
5-krotnie. 
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Pilot 

W pilocie przewidziano szybki dost^p do 
wyboru wejscia, zmiany trybu fabrycznych 
nastaw obrazu i listy kanatow. Przycisk 
Quick Menu (rys. 5) umozliwia zmiany 
formatu obrazu i nastaw eksperckich oraz 
funkcji dzwiQku. 



Rys. 5. Quick Menu do szybkiego ustawiania para- 
metrow 


USB 

Do t^cza USB mozna dotqczac pami^ci 
zewn^trzne z plikami mp3 i jpeg. Na ekra- 
nie telewizora jest widoczna struktura kata- 
logow pamiQci. ZdjQcia odtwarza s\q poje- 
dynczo lub za pomoc$ prezentacji. Pliki 
jpeg o pojemnosci 2 MB S3 odtwarzane 
szybko. 

Dzwi$k 

System dzwi^kowy Invisible Speaker 
nowej generacji byt tworzony przy wspot- 
pracy z Markiem Levinsonem, znanym 
konstruktorem systemow audio. W ramie 
pod ekranem zastosowano^ przetworniki 
dzwiQku (tajemnica firmy). W wytwarzaniu 
dzwi^ku bierze udziat takze otwor w obu- 
dowie oraz cata powierzchnia ramy. 

Do wyboru S3 charakterystyki dzwi^kowe 
fabryczne: standardowa, muzyka, kino, 
sport i uzytkownika. CharakterystykQ dzwi$- 


DANE TECHNICZE 

Obraz 

Multisystem 

PAL, Secam, NTSC 

Rozdzielczosc 

1920x1080 pkt 

Prz^kgtna ekran u 

42" 

Jasnosc 

500 cd/m2 

Kontrast 

50.000:1 

Czas reakcji matrycy 

5 ms 

Kat ogladania 

178/178 

Technika 100 Hz 

TruMotion 

Inteligentny sensor 

+ 

Korektor obrazu 

XD Engine 

Tryb kinowy 24p 

True Cinema 

Tryb ekspercki/ ISF Ready 

+ 

Dzwi^k 

Stereo NICAM/A2 

+ 

Moc RMS 

2x10 W 

System Surround 

SRS TruSurround XT 

Korektor dzwiQku 

5 pasm 

Dolby Digital 

+ 

Clear Voice 

+ 

Teletekst 

+ 

Ztacza-bok 

HDMI/HDCP 

1 

USB 2.0 

1 (jpeg, mp3) 

Ztacza-tyt 

RF-antenowe 

1 

AV-wejscie 

1 

Cl 

1 

Component (Y,Pb,Pr) 

1 

Scart 

2 

HDMI/HDCP 3 

3x1.3 

RGB D-sub (15 pin) 

1 

RS-232C 

1 (serwisowy) 

Cyfrowe wyjscie audio 

1 (optyczne) 

Wymiary bez podstawy 

1037,8x747x60 mm 

Masa 

20,4 kg 

Pobor mocy 

265 W 


ku ustala s\q takze przy pomocy korektora 
graficznego z regulacjq 5 cz^stotliwosci. 
Uktad Clear Voice zapewnia korekcjQ dzwi$- 
ku i zwiQksza styszalnosc ludzkiego gtosu, 
co powoduje zmniejszenie szumu tta, uwy- 
puklaj^c czQstotliwosc w pasmie 1 00 Hz-M 2 


kHz. Dzwi^k w telewizorze mozna wyt^czyc 
i sygnat fonii (takze Dolby Digital) przestac 
do zestawu audio t^czem optycznym. 
Wrazenia dzwi^ku otaczajqcego zapewnia 
system SRS Tru Surround XT. 

Wrazenia uzytkownika 

Dwukolorowa obudowa z ciemnoczerwo- 
nym lakierowanym tytem i czarnym przo- 
dem sprawiajq, ze telewizor dobrze s\q 
komponuje w pokoju z akcentami czerwieni, 
np. dywanem. ObudowQ telewizora ozywia 
okr^gty podswietlany element, ktorego kolo- 
ry zmieniaj§ s\q wraz z trybem pracy. Ekran 
mozna obracac o k$t 20 stopni wzgl^dem 
podstawy. Dzwi$k z nowego systemu aku- 
stycznego charakteryzuje s\q bardzo dobrym 
odtwarzaniem wysokich i srednich tonow. 
Dialogi S3 czyste i zrozumiate. Zwolennicy 
niskich tonow powinni odtwarzac dzwiQk 
z zestawu kina domowego wykorzystujqc 
t^cze optyczne do przestania fonii. 
Oceniano obraz telewizji analogowej UPC, 
satelitarnej z platformy n i odtwarzacza DVD. 
Znacznie lepiej niz w poprzednich mode- 
lach S3 odtwarzane obrazy SD. Obraz jest 
ostry, wyrazny, szczegolnie dobrze to byto 
widac przy transmisjach sportowych np. 
z Roland Garos na kanale Polsat Sport Extra. 
Na pochwatQ zastuguj^ odcienie kolorow, 
w szczegolnosci zieleni i czerwieni, oraz 
szczegotowosc na zdj$ciach i obrazie HD. 
System TruMotion 100 Hz radzi sobie dobrze 
z odtwarzaniem szybko poruszajqcych s\q 
np. sylwetek tenisistow, jedynie ruch pitki 
tenisowej nieznacznie odbiega od naturalne- 
go. Wprowadzone nowefunkcjonalne menu, 
z bardzo czyteln^ grafikq, znacznie podnosi 
komfort obstugi telewizora. Cena 6400 zt. ■ 
Jerzy Justat 


ODTWARZACZ BLU-RAY DMP-BD30 

Firma Panasonic wprowadzita na polski rynek odtwarzacz ptyt Blu-ray 
DMP-BD30, ktory jako pierwszy w petni obstuguje format BD-Video 
Final Standard Profile 1.1. Oznacza to, ze odtwarzacz ma dodatkowy 
dekoder wideo umozliwiaj^cy uzycie funkcji PIP (Picture-in-Picture), 
a takze dekoder audio (funkcja Audio Mixing ), ktory 
dekoduje sygnaty dostarczone z zewnQtrznych zro- 
det i umozliwi np. wybor jednej sciezki dzwi$kowej 
z dwoch obrazow. Funkcja ta, nieznana dotychczas 
w odtwarzaczach DVD, pozwoli na wi^ksz^ interak- 
tywnosc i petne wykorzystanie mozliwosci, jakie ofe- 
ruje technika Blu-ray. Dzi$ki funkcji PIP na gtownym 
obrazie wyswietlane jest mate okienko, ktore zawiera 
dodatkowe informacje zwi^zane z tresci^ materia- 
tu Blu-ray. Funkcja jest dostQpna w kilku opcjach: 

Enhanced Commentary daje mozliwosc obserwowania gtownej fabu- 
ty oraz komentarza rezysera w tym samym czasie, Backstage Pass 
Function zapewnia dost$p do dodatkowych informacji nt. osob, miejsc, 
przedmiotow pokazywanych na odtwarzanym wtasnie filmie Blu-ray. 


Dzi^ki opcji Peek Behind The Animation widzowie obserwuj^ w okien- 
ku PIP aktorow dubbinguj^cych kreskowki. Odtwarzacz DMP-BD30 ma 
slot SD, ktory obstuguje format AVCHD z kamer High Definition, a materiat 
zapisany na karcie pamiQci SD moze bye wyswietlany bezposrednio 
z odtwarzacza Blu-ray. Urz^dzenie to wyswietla takze zdj$cia w forma- 
cie jpeg w rozdzielczosci Fuil HD. System UniPhier obrobki sygnatu 
wideo zapewnia zywe, naturalne kolory, ktore 
S3 wierne kinowym oryginatom. B$d3cy czq- 
sci3 systemu UniPhier, procesor PH Reference 
Chroma pomaga odzwierciedlac detale tak, jak 
w oryginalnej kopii kinowej. Uktad P4HD [Pixel 
Precision Progressive Processing for HD) gwa- 
rantuje 16-poziomowy system detekcji ruchu, 
konwersjQ do 1080p, odtwarzanie 24 klatek na 
sekundQ i parametry transmisji t3cza HDMI w wer- 
sji V 1.3. Deep Color. Funkcja Audio Re-master 
kompensuje dane utracone w wyniku kompresji zastosowanej podezas 
nagrywania na ptytQ Blu-ray lub DVD, a co za tym idzie umozliwia uzyska- 
nie petniejszego, bogatszego, wiernego oryginatowi dzwi^ku. Na polskim 
rynku cena odtwarzacza Blu-ray DMP-BD30 wynosi 1999 zt. RJ 
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